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1. Uvod

ZpGsobilé vydaje v ramci |. vyzvy Uspory energie OP TAK musi byt v souladu s GBER, oddilem 7 — Podpora na

ochranu Zivotniho prostredi (¢lanek 38, ¢lanek 40 a ¢lanek 41).

Podpora se podle tohoto ¢lanku nesmi poskytnout v pfipadé, provadi-li se zlepSeni za tim uUcelem, aby

podniky splnily normy Unie, které jiz byly schvaleny, ale dosud nenabyly u¢innosti.

Zpusobilymi vydaji jsou dodateéné investicni vydaje nezbytné k dosaZeni vysSi Urovné energetické
ucinnosti. ZpUsobilé vydaje se urcuji na zakladé srovnani s podobnou (alternativni) investici, ktera
nedosahuje stejné energetické ucinnosti a kterd by byla pravdépodobné realizovana bez poskytnuti podpory.
Rozdil mezi vydaji na obé investice vymezuje vydaje souvisejici s energetickou Ucinnosti a predstavuje

zpUsobilé vydaje.
ZpUsobilé a nezplsobilé vydaje jsou vymezeny v pfiloze vyzvy €. 2 Vymezeni zpUsobilych vydaju.

Tato ,Pfiru¢ka” obsahuje vzorové priklady pro vypocet zplsobilych nakladd v ramci OP TAK Uspory
energie —Vyzva l.

Zakladem pro tyto vzorové priklady jsou pozadavky uvedené v pfriloze €. 2, véetné vymezeni hranic
energetického hospodafstvi v intencich energetického posudku dle vyhlasky ¢. 141/2021 Sb. v platném znéni,
PFiloha €. 3, specifickych podminek Vyzvy | a aktudlni verze FAQ — Uspory energie — vyzva .

Tato ptirucka obsahuje konkrétni priklady stanoveni alternativni investice a nasledné vypoctu zpUsobilych

vydajd pro vybrané typy opatreni.
1.1. Zakladni pojmy

Alternativni investice — investice, kterd nedosahuje stejné energetické ucinnosti jako navrieny projekt

a ktera by byla pravdépodobné realizovana bez poskytnuti podpory
Biokapalina — kapalné palivo vyrabéné z biomasy pouzivané pro vyrobu elektfiny a tepla

Biomasa — biologicky rozloZitelnd c¢ast produktli, odpadl a zbytk( biologického plvodu ze zemédélstvi,
z lesnictvi a souvisejicich odvétvi a z rybolovu a akvakultury, véetné rostlinnych a Zivocisnych latek, jakoz
biologicky rozloZitelnd ¢ast odpadd, véetné primyslovych a komunalnich odpadl biologického plvodu,
pficemz zemédélska biomasa je biomasa vyrobend v zemédélstvi a lesni biomasa je biomasa vyrobena

v lesnictvi
Biometan — upraveny bioplyn, jehoz kvalita a Cistota splfiuje kvalitativni parametry zemniho plynu

Bioplyn — plynné palivo vyrabéné z biomasy pouzZivané pro vyrobu elektfiny, tepla nebo pro vyrobu

biometanu; za bioplyn se povazuje také kalovy a skladkovy plyn

Druhotné zdroje — vyuZitelné energetické zdroje, jejichz energeticky potencial vznika jako vedlejsi produkt
pfi pfeméné a konecCné spotiebé energie, pfi uvolfiovani z bituminoznich hornin vcéetné degazacniho
a dulniho plynu nebo pfi energetickém vyuzivani nebo odstrariovani odpadd a ndhradnich paliv vyrobenych

na bazi odpadu nebo pfi jiné hospodarské Cinnosti
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Energetické hospodaistvi — budova nebo provoz, jestlize Ize u nich stanovit spotfebu energie na zakladé
méritelného vstupu a vystupu; ucelenou C¢dsti energetického hospodaistvi je Uzemné nebo procesné
oddélend ¢ast energetického hospodafistvi, kterou je mozno na zdkladé méritelného vstupu a vystupu energie

vyclenit
Energeticka ndrocnost — méfitelny vysledek vztahujici se k Uc¢innosti uziti energie

Energeticka naro¢nost budovy — vypocétené mnoistvi energie nutné pro pokryti potifeby energie spojené
s uzivanim budovy, zejména na vytapéni, chlazeni, vétrani, Upravu vlhkosti vzduchu, pfipravu teplé vody

a osvétleni

Energeticky posudek — pisemna zprava zpracovana podle § 9a odst. 1 pism. d) zdkona ¢&. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpist, v rozsahu podle vyhlasky ¢. 141/2021 Sb. o energetickém
posudku a o udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie, ve znéni pozdéjsich predpisl

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla — pfeména primarni energie na energii elektrickou a uZitecné teplo

ve spole¢ném soucasné probihajicim procesu v jednom vyrobnim zafizeni

Normalizace — proces Upravy dat za ucelem porovnani energetické narocnosti za stejnych podminek

relevantnich proménnych

Obnovitelné zdroje — obnovitelné nefosilni zdroje energie, jimiz jsou energie vétru, energie slunecniho zareni
(termalni a fotovoltaickd), geotermalni energie, energie okolniho prostredi, energie z pfilivu nebo vin a jina
energie z ocednd, energie vody, energie biomasy a paliv z ni vyrabénych, energie skladkového plynu, energie

kalového plynu z Cistiren odpadnich vod a energie bioplynu,

Odpadni teplo nebo odpadni chlad — teplo nebo chlad vzniklé jako vedlejsi produkt v primyslovych
zafizenich, ve vyrobnach elektfiny nebo v sektoru sluzeb, kde byl nebo bude pouZit proces kombinované
vyroby elektfiny a tepla nebo kde neni kombinovana vyroba elekttiny a tepla proveditelnd, které by se bez

pfistupu do soustavy zasobovani tepelnou energii bez vyuZiti rozptylily do vzduchu nebo do vody.

v

Provoz energetického hospodafstvi — soubor spotrebicll slouZici k uziti energie v budové, vyrobnim procesu,

dopravé nebo jejich souboru
Relevantni proménna — vycisleny parametr ovliviujici energetickou naro¢nost

Rocni ndklady na alternativni investice — finan¢ni ohodnoceni udrZeni stavajiciho zafizeni v provozu
(pravidelné investice, reinvestice, Udrzbu, nebo ndaklady na generdlni opravu) a jsou doloZeny ucetnimi

podklady, pfipadné jinymi souvisejicimi podklady

Spotrebic — zafizeni nebo jejich soubor tvofici soustavu, které jsou soucasti energetického hospodaistvi nebo

ucelené ¢asti energetického hospodarstvi a slouzi k uritému uZiti energie
Spotieba energie — mnozstvi vyuZité energie

Systém hospodareni s energii — soubor vzajemné souvisejicich nebo vzajemné plsobicich prvk( planu, ktery

stanovi cil v oblasti U¢innosti uZiti energie a strategii k dosazeni tohoto cile
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Tepelné cerpadlo — zafizeni, které prenasi teplo ze vzduchu, vody nebo plidy do budov nebo primyslovych
zafizeni nebo z budov nebo primyslovych zafizeni do okolniho prostredi tak, Ze odebira teplo z prostiedi s

nizsi teplotou a preddva jej do prostredi s vyssi teplotou proti sméru jeho ptirozeného sdileni

UZitecné teplo — teplo vyrobené v procesu kombinované vyroby elektfiny a tepla k uspokojovani poptavky
po teple a chlazeni, kterd neprekracuje potfeby tepla nebo chlazeni a ktera by byla za trznich podminek

uspokojovana jinymi procesy vyroby energie nez kombinovanou vyrobou elektfiny a tepla

Uspora energie — mno?stvi uletfené energie uréené méfenim nebo vypoétem spotieby energie pred
provedenim jednoho ¢i vice opatfeni ke zvySeni Ucinnosti uZiti energie a po ném, pfi zajisténi normalizace

vnéjsich podminek, které spotfebu energie ovliviuji
UZiti energie — primarni ucel, za kterym je energie spotfebovavana

Ucinnost uziti energie — mira efektivnosti nakladani s energii, vyjadfend pomérem mezi Ghrnnymi

energetickymi vystupy a vstupy téhoz zplsobu nakladani s energii, vyjadrena v procentech
Vyrobni proces — viechny kroky potfebné k vyrobé vyrobku nebo poskytnuti sluzby

Zpusobilé vydaje — pouze vydaje na podporované aktivity uvedené v textu Vyzvy | a takova opatfeni, ktera
prokazatelné vedou k Uspore energie, véetné realizace hydraulického vyregulovani otopné soustavy.
Zpusobilé naklady na investici do zvySeni Gc¢innosti uZiti energie se uréuje na zadkladé srovnani s podobnou
(alternativni) investici, kterd sice nedosahuje stejné energetické ucinnosti a ktera by byla pravdépodobné
realizovana i bez poskytnuti podpory. Rozdil mezi naklady na obé investice vymezuje naklady souvisejici

s energetickou ucinnosti a pfedstavuje zpUsobilé vydaje
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2. Cile pfirucky

Cilem pfirucky je prezentovat vzorové priklady pro vypocet zplsobilych naklad( podporovanych aktivit

v rdmci OP TAK Uspory energie — Vyzva I.

Neni cilem této prirucky prezentace kompletniho energetického posudku, véetné formulace vsech dlikazi
podporujicich stanovisko energetického specialisty.

Pozornost je soustfedéna vyhradné na pristupy vedouci k vymezeni zpusobilych vydaji navrhovanych
projektl a odvozeni zpUsobilosti kazdého z prezentovanych projektl podle kriteridlnich podminek Vyzvy |

OP TAK Uspory energie.
Dilcimi cili u kazdého vzorového ptikladu je:

e Provedeni souhrnného popisu navrzenych energeticky Uspornych opatreni
e |dentifikace relevantnich proménnych ovliviiujicich spotfebu energie
e Stanoveni hranice predmétu projektu

e Formulace vychoziho stavu pro vypocet zpusobilych vydajl

e Urceni okrajovych podminek projektu

e Analyza uZiti energie — provedeni zakladni bilance pfinosl projektu

o Specifikace investi¢nich nakladi

e Vypocet zpUsobilych vydaj

e Stanoveni zpUsobilych vydajl projektu

e Ekonomické a ekologické hodnoceni

e Zpracovani prehledu plnéni kritérii programu
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3. SniZeni energetické narocnosti budov podnikatelskych subjektt

3.1. Priklad, kdy vSechny technické systémy jsou funkcni a obalka budovy odpovida pozadavkim
na provoz

Zamérem zadavatele je provedeni energeticky Uspornych opatfeni v administrativni budové. Tato budova ma
celkem 13 nadzemnich podlazi a jedno podzemni podlazi (technické podlaZzi). Obvodovy plast je tvoren
sendvicovymi dilci (Zelezobeton ¢&i pérobeton s vloZzenou tepelnou izolaci). Stfecha budovy je jednoplastova
s tepelnou izolaci Polsid. Okna v budové jsou hlinikova s dvojitym zasklenim. Budova je za polovinou své

predpokladané Zivotnosti.

Zdrojem tepelné energie pro vytapéni a pripravu TV je horkovodni soustava zdsobovani tepelnou energii
(4cinna soustava zasobovani tepelnou energii s 80 % a nizSim podilem obnovitelnych zdroji energie).

Pfeddvaci stanice se nachdzi v 1. PP budovy. Osvétlovaci soustava je smiSend (LED + linearni zarivky).

3.1.1. Stav 1: jsou k dispozici historické naklady na pravidelné investice, reinvestice, udrzbu anebo
naklady na generalni opravu apod. véetné planu na tdrzbu (,,Znamé naklady“)

3.1.1.a Souhrnny popis navrzenych energeticky uspornych opatieni

V rdmci energeticky Usporného projektu bude provedeno kompletni zatepleni obvodového plasté budovy,
zatepleni stfechy a vyména oken. Tloustky tepelného izolantu a soucinitele prostupu tepla jsou voleny
s ohledem na plnéni pozadavkl dle zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii (jedna se o vétsi zménu
dokoncené budovy dle § 7a zdkona).

3.1.1.b Relevantni proménné ovliviiujici spotiebu energie

V ndsleduji tabulce jsou uvedeny proménné, které ovliviiuji spotfebu energie a okrajové podminky ze kterych
bylo vychazeno pfi stanoveni vychozi stavu.

Tabulka 3.1.1.b-1: Relevantni proménné ovliviiujici spotfebu energie
Cislo

o Nazev Jednotky
proménné
1 Priimérna teplota v budové °C 21
2 Venkovni vypoctova teplota °C -12
3 Pocet denostupnill ve stavajicim stavu (rok 2021) D 3583
4 Pooéetvdenostupﬁﬁ ve vychozim stavu (dlouhodoby b 3908
pramér)
5 Ucinnost vyroby tepla (G¢innost preddvaci stanice) % 99
6 Ucinnost distribuce tepla % 90
7 Uginnost sdileni tepla % 88
8 Ucinnost distribuce elektrické energie % 98
9 Cena tepelné energie tis. K&/MWh 3,009
10 Cena elektrické energie tis. KE/MWh 5,027
11 Doba provozu budovy hod/rok 2 500
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3.1.1.c Hranice predmétu projektu

Vlivem realizace projektu dojde ke sniZeni spotfeby tepla na vytapéni budovy. Synergickymi efekty je snizeni
ztraty v systému distribuce a vyroby tepelné energie (v tomto pfipadé ztraty v pfedavaci stanici). DalSim
efektem je sniZeni spotieby elektrické energie pomocnych systému v otopné soustavé (pfedevsim sniZeni
spotreby energie pohon( cerpadel). Hranicemi energetického posudku jsou vsak veskeré technické systémy
budovy dle vyhlasky ¢. 264/2020 Sb. o energetické naroénosti budov (vytapéni, nucené vétrani, chlazeni,
uprava vlhkosti, pfiprava TV, osvétleni). Grafické znazornéni je uvedeno na nasledujicim schématu (uvedeny
pouze systémy, které se nachazi v budové).

Obrazek 3.1.1.c-1: Vymezeni hranice pfedmétu projektu

ADMINISTRATIVNI BUDOVA

HRANICE EP

TECHNICKE SYSTEMY DLE 264/2020 Sh.

Systém vytapéni

Ostatni spotiebice

Systém pfipravy TV

3.1.1.d Vychozi stav

V souladu s pozadavky vyzvy zahrnuje vychozi stav spotieby elektrické energie a tepla vsech systému

v

definovanych ve vyhlasce ¢. 264/2020 Sh. o energetické narocnosti budov. V daném pfipadé se jedna

o systém vytdpéni, pfipravy TV a osvétlovaci soustavu v budové.

Tabulka 3.1.1.d-1: Vychozi stav spotreby energie

Celkem 993,4 3273,7
SZTE 852,5 2 565,1
Elektfina 141,0 708,6
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Tabulka 3.1.1.d-2: Vypocet vychoziho stavu spotieby neobnovitelné primarni energie

Polozka Jednotka Vychozi stav
Spotreba elektrické energie MWh/r 141,0
Spotreba tepla ze soustavy SZTE MWh/r 852,5
Faktor neobnovitelné primarni energie (elektricka energie) - 2,6
Faktor neobnovitelné primarni energie (SZTE) - 0,9
Spotteba neobnovitelné primdrni energie (elektricka energie) MWh/r 366,5
Spotieba neobnovitelné primarni energie (SZTE) MWh/r 767,2
Spotieba neobnovitelné primarni energie (celkem) MWh/r 1133,7

3.1.1.e Okrajové podminky projektu

V této tabulce jsou uvedeny zékladni okrajové podminky pro stanoveni stavu po realizaci projektu.

Tabulka 3.1.1.e-1: Okrajové podminky projektu
Polozka Jednotka Hodnota
Priimérna teplota v budové °C 21
Pocet denostupnill ve stavajicim stavu (rok 2021) D 3593
Pocet denostuprill ve vychozim stavu (dlouhodoby priimér) D 3237
Ucinnost vyroby tepla (U¢innost preddvaci stanice) % 99
Ucinnost distribuce tepla % 90
Ucinnost sdileni tepla % 88

3.1.1.f Analyza uZiti energie — bilance pf¥inost projektu

V nasledujici tabulce je uvedena bilance pfinosl popisovaného projektu.

Tabulka 3.1.1.f-1: Bilance pfinost projektu

Spotieba energie

Vychozi stav ‘
MWh/r ‘ tis. Ké/r ‘ MWh/r

Struktura spotreby energie

Analyza podle energonositel

SZTE

852,5

2565,1

469,5

Navrhovany stav

tis. Ké/r

1412,7

Rozdilova bilance

MWh/r

383,0

tis. Ké/r

| 9934] 32737] 6091 21143 | 3844] 11594

1152,4

Elektrina

141,0

708,6

139,6

701,6

1,4

6,9

Pozn.: Rozdilovd bilance = vychozi stav — navrhovany stav (- = prirastek, + = ubytek)

Z této tabulky vyplyva, Ze realizaci popsaného projektu dojde k celkové tGspore energie v konecné
spotiebé ve vysi 384,4 MWh/r, a je tedy splnén pozadavek vyzvy na minimalni vy$i dosaZené tspory

energie v konecné spotiebé.
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Tabulka 3.1.1.f-2: Uspora primarni neobnovitelné energie

Jednotka  Vychozi stav LI Rozdilova

stav bilance

Spotreba elektrické energie MWh/r 141,0 139,6 1,4
Spotreba ze soustavy SZTE MWh/r 852,5 469,5 383,0
Faktor.ne?bnowt.elne primarni energie i 26 26 26
(elektricka energie)
Faktor neobnovitelné primarni energie
(soustava SZTE) i 0, 0, 0,9
Spotteba neobnovitelné primarni

. - ) MWh/r 366,5 362,9 3,6
energie (elektrickd energie)
Spotr(.aba neobnovitelné primarni MWh/r 767.2 422.5 344.7
energie (SZTE)
Spotieba neobnovitelné primarni

. MWh/r 1133,7 785,4 348,3
energie (celkem)
Uspora primarni neobnovitelné energie % - - 30,7

Vyse procentudlni tUspory neobnovitelné primarni energie dosahuje hodnoty 30,7 %. PoZadavky na
minimalni vysi tspory neobnovitelné primarni energie jsou splnény.

3.11.¢g Investic¢ni naklady

Pro potreby prikladu je v tabulce uvedeno zakladni rozdéleni investi¢nich nakladd na realizaci projektu.

Tabulka 3.1.1.g-1: Naklady na realizaci

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Naklady na realizaci celkem tis. K¢ 33749
z toho:
Zatepleni ploché stfechy tis. K¢ 1472
Zatepleni obvodovych konstrukci tis. K¢ 16 011
Vyména otvorovych vyplini tis. K¢ 11 856
Ostatni naklady — celkem tis. K¢ 4410
z toho:
Stavebni Upravy v interiéru budovy nesouvisejici e
s predmétnym projektem tis. K 88
Zaregulovani otopné soustavy tis. K¢ 400
Upravy lodzii souvisejici s Upravou obvodovych konstrukci tis. K¢ 3722
Upravy hromosvodové sité tis. K¢ 200

Celkové investi¢ni naklady na realizaci projektu €ini 33 749 tis. K¢. Jednotkové naklady na usporu energie
dosahuji hodnoty 87 802,9 K¢/MWh a jsou tedy splnény pozadavky vyzvy na maximalni vysi investi¢nich
nakladi na projekt.

3.1.1.h  Vypocet zptsobilych vydaja

Tento projekt je zaméreny na opatfeni ke zvyseni energetické Gcinnosti a vypocet zplsobilych nakladd bude
proveden v souladu s ¢l. 38 GBER, tj. metodikou popsanou v kapitole 4.1 ptilohy €. 2 k textu Vyzvy.
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Celkové investi¢ni naklady presahuji ¢asti 12 500 tis. K¢ a neni tedy moZné provést stanoveni alternativni

investice s vyuZitim 10% pausalu a je nutné provést vypocet této alternativni investice.

V tomto pfikladu je predpokladano, Ze zadavatel energetického posudku predal energetickému specialistovi
Udaje o nakladech na pravidelnou Udrzbu budovy a Udaje o ndkladech na potfebnou renovaci obalky budovy

(obvodové stény, okna a sttecha).
Mezi tyto naklady obecné patii napfriklad:

e Naklady na opravu stfesni krytiny.

e Ndaklady na opravu stavajici tepelné izolace stfechy.

e Naklady na opravu oken (ramy, parapety, sklo, tésnéni, sefizeni oken).
o Naklady na ¢astecné sanace obvodového plasté (nutné opravy).

e Ndaklady na opravy fasady.

e Naklady na oprava lodzii.

V pfipadé zndmé historie vyse nakladl na udrzbu a rekonstrukci budovy je mozné provést toto rozdéleni.

Tabulka 3.1.1.h-1: Vypocet zptisobilych nakladt alternativni investice

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Naklady na pravidelny servis a opravy tis. K¢ 4091
Naklady na nutné rekonstrukce a modernizace stavajiciho systému tis. K¢ 2135
Celkova vyse alternativni investice tis. K¢ 6 226

3.1.1.i Stanoveni zptsobilych vydaja

Souhrn vypoctu zpusobilych nakladll je uveden v této tabulce. V rdmci realizovaného projektu dojde
k drobnym Upravdm v interiéru budovy, které nejsou zaméreny na Usporu energie. Bude se jednat

o nezpusobilé naklady.

Tabulka 3.1.1.i-1: Vypocet zptisobilych nakladd alternativni investice

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Celkové investi¢ni naklady na projekt tis. K¢ 33749
NezpUsobilé naklady tis. K¢ 88
z toho:
Stavebni Upravy v interiéru budovy nesouvisejici s predmétnym tis. K¢ 88
projektem
Naklady na realizaci Uspornych opatreni tis. K¢ 33661
Alternativni investice tis. K¢ 6226
Zpusobilé naklady tis. K¢ 27 435

Celkové zptisobilé naklady na realizaci projektu Cini 27 435 tis. K¢. Jednotkové zpUsobilé naklady na
usporu energie dosahuji hodnoty 71 376,1 K¢/MWh a jsou tedy spinény pozadavky vyzvy na maximalni
vysi zpusobilych nakladl na projekt.
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3.1.1,j Ekonomické a ekologické hodnoceni

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny vysledky ekonomického hodnoceni dle Ptiloh ¢. 8 a 9 k vyhlasce

o energetickém posudku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotieby energie.

Okrajové podminky pro ekonomické hodnoceni (dle Pfilohy €. 8 k vyhlasce €. 141/2021 Sb.)

Cena tepelné energie (primeér za roky 2020 @ 2021) .....ccccueeecreeecieeeirieeree e eeree e evee e 3,009 tis. KE/MWh
Cena elektrické energie (prameér za roky 2020 @ 2021) ...c.eeeecueeeeieeeieeeree et 5,027 tis. KE/MWh
(Do) oF- 1 oo T Iy Vool =T o Y U UP PP 20 let
ZIMENA CENY BNEIEIE 1oeiiiiiiieeeiieeeeectteeeeeteeeeetteeeeertaeeeesbaeeeeasbeeeeeastaeessastaeeeanssaeesanssesesannseeeeannseeeeanssens Stélé ceny
DiSKONTNT UrOKOVA MITA .viiiiiiiiiii ettt ettt sat e e ste e st e e sabeeesaseesateessbeeesnbeesbeeesateesnseessnsessnns 3%

Tabulka 3.1.1.j-1: Vypocet ekonomického hodnoceni

Polozka

Jednotka

Dosazena

hodnota

Celkové ndaklady na realizaci tis. K¢ 33749,0
Celkové reinvestice za dobu hodnoceni tis. K¢ 2 365,0
Celkova zustatkova hodnota zapodétena v poslednim roce hodnoceni tis. K& 436,5
Nzy, Th
Zména nakladl na energii tis. K&/rok 1159,4
Zména provoznich naklad tis. K&/rok 40,0
- zména osobnich nakladl na mzdy a pojistné tis. K&/rok 0,0
- zména nakladl na servis, opravy a Gdrzbu tis. K&/rok 35,0
- zména nakladd na emise a odpady tis. K&/rok 0,0
- zména ostatnich provoznich naklad tis. K&/rok 5,0
PFinosy projektu celkem tis. K¢/rok 1199,4
- zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. K&/rok 1159,4
- ostatni prinosy tis. K&/rok 40,0
Doba hodnoceni Ty roky 20
Diskont r % 3,0
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ -17582,3
IRR — vnitini vynosové procento % -4,4
Ta — redlna doby navratnosti roky vice nez doba’
hodnoceni

Vyse vnitiniho vynosového procenta (IRR) dosahuje hodnoty -4,4 %. Pozadavky na maximalni moznou

vysi hodnoty vnitiniho vynosového procenta jsou spinény.

Tabulka 3.1.1.j-2: Vypocet ekologického hodnoceni

Polozka

Jednotka

DosazZena

hodnota

Emisni faktor (Elektricka energie) t.CO2/MWh 0,86
Emisni faktor (SZTE) t.CO2/MWh 0,54
Spotreba elektrické energie pred realizaci (z distribuéni sité) MWh/r 141,0
Spotreba tepla (SZTE) pred realizaci MWh/r 852,5
Spotreba elektrické energie po realizaci (z distribucni sité) MWh/r 139,6
Spotreba tepla (SZTE) po realizaci MWh/r 469,5
Uspora elektrické energie (z distribu¢ni sité) MWh/r 1,4
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Polozka Jednotka Dosazens
hodnota

Uspora zemniho plynu MWh/r 383,0

Produkce emisi CO, pfed realizaci t.COy/r 581,6

Produkce emisi CO; po realizaci t.COy/r 373,6

Uspora produkovanych emisi CO, t.COy/r 208,0

Uspora produkovanych emisi CO, % 35,8

Vyse procentualni uspory pfimych a nepfimych emisi CO, dosahuje hodnoty 35,8 %. Pozadavky na
minimalni vysi Uspory jsou spinény.

3.1.1.k Piehled plnéni kritérii program

V nésleduji tabulce je proveden souhrn plnéni jednotlivych pozadavkil Vyzvy |, programu OP TAK Uspory

energie.

Tabulka 3.1.1.k-1: Pfehled plInéni kritérii programu

.. - Dosazena PInéni
Kritérium Jednotka Pozadavek

hodnota pozadavku
Uspora energie v kone&né spotiebé MWh/r vice nez 0 384,4 ANO

Minimalni Gspora primarni energie

z neobnovitelnych zdroji (renovace budov)
Minimalni Uspora primarni energie

z neobnovitelnych zdrojl (opatfeni mimo % min. 30 - | NERELEVANTNI
renovace budov)

Snizeni pfimych a nepfimych emisi

% min. 30 30,7 ANO

Qo . % min. 30 - | NERELEVANTNI
sklenikovych plyn
Vyse IRR pred zdanénim % max. 20 -4,4 ANO
Hospodarnost rozpoctu (investi¢ni naklady) Ké/MWh | max 135000 87 802,9 ANO
Hospodarnost rozpoctu (zplsobilé vydaje) Ké/MWh | max 90 000 71376,1 ANO

Posuzovany projekt splinuje vesSkera relevantni hodnotici kritéria a z tohoto

pohledu je mozné ho podpofit z programu OP TAK, Uspory energie — Vyzva .

3.1.2.  Stav 2: Nejsou k dispozici historické naklady na pravidelné investice, reinvestice, idrzbu anebo
naklady na generalni opravu apod. v€etné planu na udrzbu (,,Znamé naklady”)

3.1.2.a Souhrnny popis navrzenych energeticky tspornych opatieni

V rdmci energeticky Uusporného projektu bude provedeno kompletni zatepleni obvodového plasté budovy,
zatepleni stfechy a vyména oken. Tloustky tepelného izolantu a soucinitel jsou voleny s ohledem na plnéni
pozadavk dle zakona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii (jedna se o vétsi zménu dokoncené budovy).

3.1.2.b  Relevantni proménné ovliviiuji spotiebu energie

V nasleduji tabulce jsou uvedeny proménné, které ovliviiuji spotfebu energie a okrajové podminky ze kterych

bylo vychazeno pfi stanoveni vychozi stavu.

Strana 15z 138



X

MINISTERSTVO

PRUMYSLU A OBCHODU

Tabulka 3.1.2.b-1: Relevantni proménné ovliviiujici spotfebu energie

o Jednotky
proménné
1 Primérna teplota v budové °C 21
2 Venkovni vypoctova teplota °C -12
3 Pocet denostupnd ve stavajicim stavu (rok 2021) D 3583
4 Po:“:etvdenostupﬁﬁ ve vychozim stavu (dlouhodoby b 3908
pramér)
5 Uginnost vyroby tepla % 99
6 Uginnost distribuce tepla % 90
7 Uginnost sdileni tepla % 88
8 Uginnost distribuce elektrické energie % 98
9 Cena tepelné energie KEé/MWh 3009
10 Cena elektrické energie KE/MWh 5027
11 Doba provozu budovy hod/rok 2500

3.1.2.c Hranice predmétu projektu

Vlivem realizace projektu dojde ke sniZeni spotfeby tepla na vytapéni budovy. Synergickymi efekty je snizeni
ztraty v systému distribuce a vyroby tepelné energie (v tomto pripadé ztraty v predavaci stanici). DalSim
efektem je snizeni spotieby elektrické energie pomocnych systémi v otopné soustavé (pfedevsim snizeni
spotfeby energie pohon( Cerpadel). Hranicemi energetického posudku jsou vsak veskeré technické systémy
budovy dle vyhlasky ¢. 264/2020 Sbh. o energetické naro¢nosti budov (vytapéni, nucené vétrani, chlazeni,
Uprava vlhkosti, pfiprava TV, osvétleni). Grafické znazornéni je uvedeno na nésledujici strané (uvedeny pouze

systémy, které se nachazi v budové).

Obrazek 3.1.2.c-1: Vymezeni hranice predmétu projektu

ADMINISTRATIVNI BUDOVA

HRANICE EP

TECHNICKE SYSTEMY DLE 264/2020 Sb.

Systém vytapéni

Ostatni spotfebite [ ]

Systém pripravy TV
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3.1.2.d  Vychozi stav

V nasledujicich tabulkdch je uveden vychozi stav spotieby energie a spotifeby neobnovitelné primarni

energie. Jedna se o spotfebu vsech technickych systémi v budové vé. pomocné energie.

Tabulka 3.1.2.d-1: Vychozi strav spotieby energie

Struktura spotieby energie

Vychozi stav spotieby energie

MWh/r tis. K&/r
Celkem | 9934 32737
Analyza podle energonositelti
SZTE 852,5 2565,1
Elektfina 141,0 708,6

Tabulka 3.1.2.d-2: Vypocet vychoziho stavu spotieby neobnovitelné primarni energie

Polozka Jednotka Vychozi stav
Spotfeba elektrické energie MWh/r 141,0
Spotieba tepla ze soustavy SZTE MWh/r 852,5
Faktor neobnovitelné primarni energie (elektricka energie) - 2,6
Faktor neobnovitelné primarni energie (SZTE) - 0,9
Spotteba neobnovitelné primdrni energie (elektricka energie) MWh/r 366,5
Spotteba neobnovitelné primarni energie (SZTE) MWh/r 767,2
Spotieba neobnovitelné primarni energie (celkem) MWh/r 1133,7

3.1.2.e Okrajové podminky projektu

V této tabulce jsou uvedeny zakladni okrajové podminky pro stanoveni stavu po realizaci projektu.

Tabulka 3.1.2.e-1: Okrajové podminky projektu
Polozka Jednotka Hodnota
Primérna teplota v budové °C 21
Pocet denostupniu ve stavajicim stavu (rok 2021) D 3583
Pocet denostuprill ve vychozim stavu (dlouhodoby priimér) D 3908
Ucinnost vyroby tepla % 99
Ucinnost distribuce tepla % 90
Uginnost sdileni tepla % 88

3.1.2.f Analyza uZiti energie — bilance pf¥inosu projektu

V nasledujici tabulce je uvedena bilance pfinos( popisovaného projektu.

Tabulka 3.1.2.f-1: Bilance pfinost projektu

Spotieba energie

Struktura spotreby energie Vychozi stav ‘

Navrhovany stav
MWh/r  tis.Ké/r  MWh/r

tis. Ké/r

Rozdilova bilance
MWh/r

tis. Ké/r

(Celkem | 9934| 32737 609,1] 21143 | 3844 11595]

Analyza podle energonositelli
SZTE 852,4

2565,1

469,5

1412,7

383,0 1152,4
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Spotieba energie

Struktura spotreby energie Vychozi stav ‘ Navrhovany stav Rozdilova bilance
MWh/r ‘ tis. Ké/r ‘ MWh/r tis. Ké/r MWh/r tis. Ké/r
Elektfina 141,0 708,6 139,6 701,6 1,4 6,9

Pozn.: Rozdilovd bilance = vychozi stav — navrhovany stav (- = pFiristek, + = ubytek)

Z této tabulky vyplyva, Ze realizaci popsaného projektu dojde k celkové tspore v konecné spotiebé ve
vysi 384,4 MWh/r, a je tedy splnén poZadavek vyzvy na minimalni vysi dosaZzené tspory energie
v konecné spotiebé.

Tabulka 3.1.2.f-2: Uspora primarni neobnovitelné energie

Jednotka Vychozi stav Navrhovany Ro.z dilova
stav bilance

Spotreba elektrické energie MWh/r 141,0 139,6 1,4
Spotreba tepla ze soustavy SZTE MWh/r 852,5 469,5 383,0
Faktor.ne(,)bnowt.elne primarni energie i 26 26 26
(elektricka energie)
Faktor neobnovitelné primarni energie
(soustava SZTE) i 0,3 0,3 0,9
Spotteba neobnovitelné primarni

. _y ) MWh/r 366,5 362,9 3,6
energie (elektrickd energie)
Spotr(.aba neobnovitelné primarni MWh/r 767.2 422.5 344.7
energie (SZTE)
Spotieba neobnovitelné primarni

. MWh/r 1133,7 785,4 348,3
energie (celkem)
Uspora primarni neobnovitelné energie % - - 30,7

Vyse procentudlni tUspory neobnovitelné primarni energie dosahuje hodnoty 30,7 %. PoZzadavky na

minimalni vysi ispory neobnovitelné primarni energie jsou splnény.

3.1.2¢g Investicni naklady

Pro potieby ptikladu je v tabulce uvedeno zakladni rozdéleni investi¢nich nakladd na realizaci projektu.

Tabulka 3.1.2.g-1: Naklady na realizaci

Polozka Jednotka Dosazena
hodnota
Naklady na realizaci celkem tis. K¢ 33749
z toho:
Zatepleni ploché stfechy tis. K¢ 1472
Zatepleni obvodovych konstrukci tis. K¢ 16 011
Vyména otvorovych vyplini tis. K¢ 11 856
Ostatni naklady - celkem tis. K¢ 4410
z toho:
Stavebni Upravy v interiéru budovy nesouvisejici .
s pfedmétnym projektem tis. Ke 88
Zaregulovani otopné soustavy tis. K¢ 400
Upravy lodzii souvisejici s Upravou obvodovych konstrukei tis. K¢ 3722
Upravy hromosvodové sité tis. K& 200
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Celkové investicni naklady na realizaci projektu ¢ini 33 749 tis. K¢. Jednotkové naklady na usporu energie
dosahuji hodnoty 87 802,9 K¢/MWh a jsou tedy splnény pozadavky vyzvy na maximalni vysi investi¢nich
nakladi na projekt.

3.1.2.h  Vypocet zptsobilych vydaju

Tento projekt je zaméreny na opatfeni ke zvyseni energetické Ucinnosti a vypocet zplsobilych naklad( bude

proveden v souladu s ¢l. 38 GBER, tj. metodikou popsanou v kapitole 4.1 ptilohy €. 2 k textu Vyzvy.

Celkové investi¢ni naklady presahuji ¢asti 12 500 tis. K¢ a neni tedy mozné provést stanoveni alternativni

investice s vyuzitim 10% pausalu a je nutné provést vypocet této alternativni investice.

Vtomto prikladu je uvaZovdno se skutecnosti, Ze nejsou k dispozici historické Udaje o ndkladech

na pravidelnou udrzbu budovy a Udaje o nakladech na potfebnou renovaci obalky budovy.

Vzhledem k této skutecnosti je tfeba provést zakladni odhad téchto nakladu. Pro potieby odhadu je vhodné
provést rozdéleni nakladd na hlavni skupiny dle typu jednotlivych opatfeni. Bude se jednat o tyto hlavni
skupiny:

e Naklady na udrzbu a rekonstrukci stfesniho plasté

e Naklady na udrzbu a rekonstrukci obvodovych sténa.

e Naklady na udrzbu a rekonstrukci oken.

e Naklady na udrzbu a rekonstrukci ostatnich konstrukci (naptiklad lodzie).

Pti stanoveni téchto nakladd je mozZné vychazet predevsim z téchto zdroju:

e Norma €SN EN 15 459-1, Pfiloha D.

e Naklady na realizaci jednotlivych opatfeni.

e Udaje od vyrobc( jednotlivych prvki obalky budovy.
e Empirické zkusenosti energetického specialisty.

Celkové investice na udrzbu a rekonstrukci je mozné stanovit napfiklad vypoctem, ktery vychdzi z nakladi
na realizaci navrzenych opatfeni. Pfi tomto postupu jsou naklady na uddribu a rekonstrukci stanoveny
procentualnim podilem z uvedenych investi¢nich nakladd. Tento postup je, mimo jiné, popsan v normé
CSN EN 15 459-1. V uvedeném pfikladu je jako se zakladni hodnotou uvazovano s roénimi naklady na tdrzbu
takto:

e Opravy a modernizace stfechy: 2 % z investi¢nich nakladl na realizaci opatieni.

e Naklady na udrZzbu a rekonstrukci stfesniho plasté: 1 % z investi¢nich nakladd na realizaci opatfeni.

e Naklady na udrzbu a rekonstrukci obvodového plasté: 1 % z investi¢nich nakladi na realizaci opatieni.

e Naklady na opravy a modernizaci otvorovych vyplini: 1 % z investi¢nich nakladd na realizaci opatieni

e Naklady na udrzbu a modernizaci ostatnich konstrukci: 1 % zinvesti¢nich naklad( na realizaci
opatfeni

PFi tomto postupu je vSak tfeba respektovat i vyvoj nakladl na udrzbu v case. S prodluZujicim se ¢asem
od posledni rekonstrukce dochazi k postupnému nartstu naklad(i na udrzbu. Tento rostouci trend naklad

na udrzbu ma vzestupnou tendenci aZz do doby, kdy bude provedena vyznamnéjsi rekonstrukce hodnocenych
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prvka. V uvedeném prikladu je uvaZovano s rocnim ristem téchto nakladl o 2 % rocné v pfipadé strechy,

u ostatnich konstrukci se jednd o 5 %. Timto postupem jsou stanoveny naklady na pravidelnou udrzbu.

V dal$im kroku je tfeba stanovit ndklady na potiebné rekonstrukce a modernizace jednotlivych konstrukci.

Pro zjednoduseni je uvazovano s dil¢imi rekonstrukcemi v 5. a 15. roce predpokladané Zivotnosti.

V 10. a 20. roce je pak uvazovano s provedenim vyznamnéjsich rekonstrukci a modernizaci. Priklad stanoveni

nakladd na udrzbu, modernizaci a rekonstrukci je uveden v tabulce na nasledujici strané.
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Tabulka 3.1.2.h-1: Naklady na udrzbu, modernizace a rekonstrukce

Opravy a Opravy a Oprava a SR aIEE
modernizace modernizace modernizace . Celkem Modernizace
stiechy obvodového plasté | otvorovych vypini fegsinizacs
1 11,8 64,0 47,4 17,6 140,9 140,9 0,0
2 12,0 67,2 49,8 18,5 147,6 147,6 0,0
3 12,3 70,6 52,3 19,4 154,6 154,6 0,0
4 12,5 74,1 54,9 20,4 162,0 162,0 0,0
5 58,9 320,2 237,1 88,2 704,4 165,2 539,2
6 11,9 67,2 49,8 18,5 147,5 147,5 0,0
7 12,1 70,6 52,3 19,4 154,5 154,5 0,0
8 12,4 74,1 54,9 20,4 161,8 161,8 0,0
9 12,6 77,8 57,6 21,4 169,6 169,6 0,0
10 147,2 800,6 592,8 220,5 1761,1 172,9 1588,1
11 11,3 63,9 47,3 17,6 140,1 140,1 0,0
12 11,5 67,1 49,7 18,5 146,7 146,7 0,0
13 11,8 70,4 52,2 19,4 153,7 153,7 0,0
14 12,0 74,0 54,8 20,4 161,1 161,1 0,0
15 58,9 250,0 150,0 70,0 528,9 164,3 364,6
16 11,4 67,1 49,7 18,5 146,6 146,6 0,0
17 11,6 70,4 52,2 19,4 153,6 153,6 0,0
18 11,9 74,0 54,8 20,4 161,0 161,0 0,0
19 12,1 77,7 57,5 21,4 168,6 168,6 0,0
20 147,2 800,6 592,8 220,5 1761,1 172,0 1589,0
Celkem 603,3 3301,7 2 409,7 910,5 7 225,2 3144,3 4 080,9
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Tabulka 3.1.2.h-2: Vypocet zpusobilych nakladi alternativni investice

Polozka Jednotka Dosazens
hodnota
Naklady na pravidelny servis a opravy tis. K¢ 3144,3
Naklady na nutné rekonstrukce a modernizace stavajiciho systému tis. K¢ 4080,9
Celkova vyse alternativni investice tis. K¢ 7 225,2

3.1.2.i Stanoveni zptisobilych vydaju

Souhrn vypoctu zpusobilych nakladll je uveden v této tabulce. V ramci realizovaného projektu dojde

k drobnym Upravdm v interiéru budovy, které nejsou zamérfeny na Usporu energie. Bude se jednat

o nezpusobilé naklady.

Tabulka 3.1.2.i-1: Stanoveni zputsobilych vydajt

Dosazena

Polozka Jednotka hodnota
Celkové investi¢ni naklady na projekt tis. K¢ 33749
NezpUsobilé naklady tis. K¢ 88
z toho:
Stavebni Upravy v interiéru budovy nesouvisejici tis. K¢ 83
s predmétnym projektem
Naklady na realizaci Uspornych opatreni tis. K¢ 33661
Alternativni investice tis. K¢ 7 225
Zpusobilé naklady tis. K¢ 26 437

Celkové investi¢ni naklady na realizaci projektu €ini 27 435 tis. K¢. Jednotkové zpusobilé naklady na

usporu energie dosahuji hodnoty 68 775,9 K¢/MWh a jsou tedy spinény poZadavky vyzvy na maximalni

vysi zpasobilych nakladl na projekt.

3.1.2j Ekonomické a ekologické hodnoceni

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny vysledky ekonomického hodnoceni dle Pfiloh ¢. 8 a 9 k vyhlasce

o energetickém posudku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie.

Okrajové podminky pro ekonomické hodnoceni (dle P¥ilohy €. 8 k vyhlasce ¢. 141/2021 Sh.)

Cena tepelné energie (primeér za roky 2020 @ 2021).....ccccueeecueeeeieeeireeeeieeeeereeeetee e e
Cena elektrické energie (prameér za roky 2020 @ 2021) ...c.oeeecieiecieecieeeiee e

3,009 tis. KE/MWh
5,027 tis. K/MWh

DO NOANOCENT c.ccciiiiiiiiiie 20 let
ZMENA CENY BNEIEIC 1eeiiiiuriieeieiieeeeiiteeeeeteeeestteeesetaeeeaataeesaasbeeeeaastaeessastaeesanssaeesasssesesessseeesssseeeennssens Stélé ceny
DiskoNtNi UrOKOVA MITa cooooiiiiiiiiiiiii 3%

Tabulka 3.1.2.-2: Vypocet ekonomického hodnoceni

Polozka Jednotka Dosazena
hodnota

Celkové naklady na realizaci tis. K¢ 33749,0

Celkové reinvestice za dobu hodnoceni tis. K¢ 2 365,0
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Dosazena

Polozka Jednotka hodnota
Celkova zUstatkova hodnota zapoctena v poslednim roce hodnoceni tis. K& 4365
N2y, Th
Zména nakladl na energii tis. K&/rok 1159,4
Zména provoznich naklad tis. K&/rok 40,0
- zména osobnich nakladl na mzdy a pojistné tis. Ké/rok 0,0
- zména nakladl na servis, opravy a Gdrzbu tis. K&/rok 35,0
- zména nakladd na emise a odpady tis. K&/rok 0,0
- zména ostatnich provoznich nakladd tis. K&/rok 5,0
Pfinosy projektu celkem tis. K&/rok 1199,4
- zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. K&/rok 1159,4
- ostatni pfinosy tis. K&/rok 40,0
Doba hodnoceni Ty roky 20
Diskont r % 3,0
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ -16 667,5
IRR — vnitini vynosové procento % -3,5
Tq — redlna doby navratnosti roky vice nez dOba,
hodnoceni

Vyse vnitiniho vynosového procenta (IRR) dosahuje hodnoty -3,5 %. PoZzadavky na maximalni moZnou

vySi hodnoty vnitiniho vynosového procenta jsou splnény.

Tabulka 3.1.2.-3: Vypocet ekologického hodnoceni

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Emisni faktor (Elektricka energie) t.CO/MWh 0,86
Emisni faktor (SZTE) t.CO/MWh 0,54
Spotreba elektrické energie pred realizaci (z distribuéni sité) MWh/r 141,0
Spotreba tepla (SZTE) pred realizaci MWh/r 852,5
Spotreba elektrické energie po realizaci (z distribucni sité) MWh/r 139,6
Spotreba tepla (SZTE) po realizaci MWh/r 469,5
Uspora elektrické energie (z distribu¢ni sité) MWh/r 1,4
Uspora zemniho plynu MWh/r 383,0
Produkce emisi CO; pred realizaci t.COy/r 581,6
Produkce emisi CO; po realizaci t.COy/r 373,6
Uspora produkovanych emisi CO, t.COy/r 208,0
Uspora produkovanych emisi CO, % 35,8

Vyse procentualni Uspory pfimych a nepfimych emisi CO, dosahuje hodnoty 35,8 %. PoZadavky na

minimalni vysi Uspory jsou spinény.

3.1.2.k Prehled plInéni kritérii program

V nasleduji tabulce je proveden souhrn plnéni jednotlivych pozadavk( Vyzvy I, programu OP TAK Uspory

energie.
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Tabulka 3.1.2.k-1: Pfehled plInéni kritérii programu

Kritérium Jednotka Pozadavek Dosazena I:Inem
hodnota pozadavku

Uspora energie v koneéné spotfebé MWh/r vice nez 0 384,4 ANO

Mmlmalm_uspo,ra prlma.\[m energie % min. 30 30,7 ANO

z neobnovitelnych zdrojl (renovace budov)

Minimalni Uspora primarni energie

z neobnovitelnych zdrojl (opatfeni mimo % min. 30 - | NERELEVANTNI

renovace budov)

Snizeni primych a nepfimych emisf % min. 30 - | NERELEVANTNI

sklenikovych plyni

Vyse IRR pired zdanénim % max. 20 -4,4 ANO

Hospodarnost rozpoctu (investi¢ni naklady) Ké/MWh | max 135 000 87 802,9 ANO

Hospodarnost rozpoctu (zplsobilé vydaje) Ké/MWh | max 90 000 68 775,9 ANO

Posuzovany projekt spliuje veskera relevantni hodnotici kritéria a z tohoto

pohledu je mozné ho podpofit z programu OP TAK, Uspory energie — Vyzva .
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3.2. Priklad pro budovu, kterou nelze dale provozovat z divodu toho, Ze nékteré technické
systémy budovy nejsou funkéni a ¢ast obalky budovy je v takovém stavu, Ze neumoziuje jeji
vyuzivani. Znamé naklady nejsou k dispozici

Jednd se o budovu, kterd dfive slouzila jako skladovaci hala s pristavkem, ve kterém se nachazela
administrativni ¢ast budovy. V soucasné dobé je tato budova nékolik let mimo provoz. Otvorové vyplné
v budové jsou poskozené, nebo zcela chybi. Obvodové zdivo neni zatepleno a vykazuje znamky lokalniho
poskozeni. V administrativni ¢asti budovy byla instalovdna otopna soustava. Zdrojem tepla bylo tepelné
Cerpadlo (nyni demontovano). Skladova ¢ast byla vytapéna teplovzdusné VZT jednotkou s elektrickym
ohtfevem. Tepla voda byla pfipravovana v elektrickych zasobnicich.

Vzhledem k tomu, Ze budova je dlouhodobé mimo provoz nejsou k dispozici historické Udaje o spotfebé

energie.

3.2.1.a Souhrnny popis navrzenych energeticky uspornych opatieni

Pfedmétem projektu je komplexni rekonstrukce této budovy. Bude provedena rekonstrukce strechy
a obvodového pldsté, a to véetné zatepleni jednotlivych konstrukci. Dale bude provedena vymeéna otvorovych
vyplni, rekonstrukce zdroje tepelné energie (novym zdrojem budou plynové kondenzac¢ni kotle),

rekonstrukce otopné soustavy a systému nuceného vétrani.

3.2.1.b  Relevantni proménné ovliviiuji spotiebu energie

V nasleduji tabulce jsou uvedeny promeénné, které ovliviiuji spotfebu energie a okrajové podminky,

ze kterych bylo vychazeno pfi stanoveni vychoziho stavu.

Tabulka 3.2.1.b-1: Relevantni proménné ovliviiujici spotfebu energie
Cislo

o Nazev Jednotky Hodnota
proménné
1 Priimérna teplota v budové °C 21
2 Venkovni vypoctova teplota °C -12
3 Okrajové podminky pro stanoveni vychozi spotieby i dle PD nového
energie stavu
4 Ucinnost vyroby tepla (nové plynové kotle) % 97
5 Ucinnost distribuce tepla % 95
6 Ucinnost sdileni tepla % 88
7 Ucinnost distribuce elektrické energie % 98
8 Pocet denostupnill ve stavajicim stavu (rok 2021) D 3615
9 Pof:etvdenostupﬁﬁ ve vychozim stavu (dlouhodoby b 3452
pramér)
10 Vyh¥evnost zemniho plynu Gl/tis. m? 34,2
11 Cena zemniho plynu tis. K/MWh 4,290
12 Cena elektrické energie tis. K/MWh 5,027
13 Doba provozu budovy — hala skladu hod/rok 8760
14 Doba provozu budovy — administrativni ¢ast hod/rok 2 500
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3.2.1.c Hranice predmétu projektu

Vramci energeticky Usporného projektu bude provedena kompletni rekonstrukce budovy, tj. vsech

technickych systém (definovanych ve vyhlasce ¢. 264/2020 Sb. o energetické naroc¢nosti budov).

Obrazek 3.2.1.c-1: Vymezeni hranice pfedmétu projektu

RESENA BUDOVA

HRANICE EP

TECHNICKE SYSTEMY DLE 264/2020 Sh.

Ostatni spotiebice
(technologické spotiebice)

Systém nuceného vétrani

Systém pripravy TV

3.2.1.d  Vychozi stav

Pro budovu, kterd je pfedmétem projektu nejsou k dispozici historické Udaje o spotfebé energie. Z tohoto
dlvodu neni mozné pfi stanoveni vychoziho stavu postupovat dle Prilohy €. 3 kapitoly 3 odst. 1 pisma a), tedy
na zakladé historie spotieby energie stanovené pro ucelené obdobi alesponi jednoho roku.

Vychozim stavem pro vyhodnoceni efektll projektu bude spotieba energie budovy stanovena na zakladé
prikazu energetické narocnosti budovy pro stav po realizaci navrZenych uspor odpovidajici 1,2 x ER —
nasobku spotifeby energie referencni budovy (pro vsechny energetické ukazatele). Typicky profil uzivani je
stanoven podrobné na zakladé skutecnych projektovych parametr (nepfipousti se vyuziti typického
profilu uzivani dle CSN 73 0331-1:2020).

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze pro potieby stanoveni vychoziho stavu neni mozné vyuzit PENB, ktery bude
zpracovan pro potreby stavebniho Fizeni (s vyuZitim typickych profilG dle €SN 73 0331-1:2020). Typicky
profil uzivani musi byt stanoven na zakladé skutecné projektovanych parametra.
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Obrazek 3.2.1.d-1: Postup stanoveni vychoziho stavu

TYPICKY PROFIL UZiVANI:
DLE PROJEKTOVANYCH

PARAMETRU
REFERENCNi BUDOVA VYCHOZI STAV
PRO NOVY STAV
PENB PRO
NOVY STAV 1,2xER

Tabulka 3.2.1.d-1: Vychozi strav spotieby energie

Vychozi stav spotieby energie

Strukt tieb i
ruKktura spotreby energie MWh/r tis. Ké/r

Celkem 24400 36062/

Analyza podle energonositell

Zemni plyn 2 338,6 3171,2
Elektfina 101,4 435,0

Tabulka 3.2.1.d-2: Vypocet vychoziho stavu spotieby neobnovitelné primarni energie

Polozka Jednotka Vychozi stav
Spotteba elektrické energie MWh/r 101,4
Spotfeba zemniho plynu MWh/r 2 338,6
Faktor neobnovitelné primarni energie (elektricka energie) - 2,6
Faktor neobnovitelné primarni energie (zemni plyn) - 1,0
Spotreba neobnovitelné primarni energie (elektricka energie) MWh/r 263,6
Spotreba neobnovitelné primarni energie (zemni plyn) MWh/r 2 338,6
Spotieba neobnovitelné primarni energie (celkem) MWh/r 2602,3

3.2.1.e Okrajové podminky projektu

V této tabulce jsou uvedeny zakladni okrajové podminky pro stanoveni stavu po realizaci projektu.

Tabulka 3.2.1.e-1: Okrajové podminky projektu
Polozka Jednotka Hodnota
Priimérna teplota v budové °C 21
Pocet denostupntl (2021) D 3615
Pocet denostuprili (dlouhodobé) D 3452
Ucinnost vyroby tepla % 97
Ucinnost distribuce tepla % 95
Ucinnost sdileni tepla % 88
Ucinnost distribuce elektrické energie % 98
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3.2.1.f Analyza uZiti energie — bilance p¥inosu projektu

V nasledujici tabulce je uvedena bilance pfinosl popisovaného projektu.

Tabulka 3.2.1.f-1: Bilance pfinostl projektu

Spotieba energie
Vychozi stav ‘ Navrhovany stav Rozdilova bilance
MWh/r ‘ tis. Ké/r ‘ MWh/r tis. Ké/r MWh/r tis. Ké/r
(Celkem | 24400 | 36062 14785| 21442|  961,5| 14620
Analyza podle energonositell
Zemni plyn 2 338,6 3171,2 1431,0

Elektfina 101,4 435,0 47,5
Pozn.: Rozdilova bilance = vychozi stav — navrhovany stav (- = priristek, + = ubytek)

Struktura spotreby energie

1940,4
203,8

907,6
53,9

1230,7
231,2

Z této tabulky vyplyva, Ze realizaci popsaného projektu dojde k celkové tspore v konecné spotiebé ve
vy$i 961,5 MWh/r, a je tedy splnén poZadavek vyzvy na minimalni vysi dosaZené Gspory energie
v konecné spotiebé.

Tabulka 3.2.1.f-2: Uspora primarni neobnovitelné energie

Navrhovany Rozdilova

Jednotka Vychozi stav

stav bilance
Spotteba elektrické energie MWh/r 101,4 47,5 53,9
Spotfeba zemniho plynu MWh/r 2 338,6 1431,0 907,6
Faktor.ne(,)bnowt.elne primarni energie i 26 26 26
(elektricka energie)
Faktorlneobnowtelne primarni energie i 10 10 10
(zemni plyn)
Spotr(?ba neob.nO\flteIne prlmarnl MWh/r 263,6 123,5 140,1
energie (elektrickd energie)
Spotr(.aba neoblnowtelne primarni MWh/r 23386 14310 907,6
energie (zemni plyn)
Spotr(.eba neobnovitelné primarni MWh/r 2602,3 1554,5 1047,8
energie (celkem)
Uspora primarni neobnovitelné energie % - - 40,3

Vyse procentudlni tspory neobnovitelné primarni energie dosahuje hodnoty 40,3 %. PoZadavky na

minimalni vysi ispory neobnovitelné primarni energie jsou splnény.

3.2.1¢ Investicni naklady

Pro potieby ptikladu je v tabulce uvedeno zakladni rozdéleni investi¢nich nakladd na realizaci projektu.

Tabulka 3.2.1.g-1: Naklady na realizaci

Polozka

Dosazena

Jednotka

hodnota
Naklady na realizaci celkem tis. K¢ 41964
z toho:
Obvodovy plast tis. K¢ 9116
Otvorové vyplné tis. K¢ 2526
Strecha tis. K¢ 804
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Polozka Jednotka Dosazens
hodnota
Zdroj tepelné energie tis. K¢ 5095
Systém vytapéni tis. K¢ 9 486
Systém nuceného vétrani tis. K¢ 6427
Osvétlovaci soustava tis. K¢ 8511

Celkové investicni naklady na realizaci projektu Cini 41 964 tis. K¢. Jednotkové naklady na Gsporu energie
dosahuji hodnoty 43 644,8 K¢/MWh a jsou tedy splnény pozadavky vyzvy na maximalni vysi investic¢nich
nakladi na projekt.

3.2.1.h  Vypocet zptsobilych vydaja

Tento projekt je zaméreny na opatfeni ke zvyseni energetické Gcinnosti a vypocet zplsobilych nakladd bude
proveden v souladu s ¢l. 38 GBER, tj. metodikou popsanou v kapitole 4.1 pfilohy €. 2 k textu Vyzvy.

Budova, ktera je predmétem projektu je ve stavu kdy ji nelze vyuZivat, a to z divodu technického stavu obdalky
budovy a nefunkcnosti jednotlivych technickych systému.

Alternativni investice bude takova investice do budovy, aby ji bylo moZné plnohodnotné pouzZivat
za predpokladu spinéni vSech pozadovanych parametrd na budovu a jeji technické systémy podle vyhlasky
¢. 264/2020 Sh. pripadné dalsich legislativnich pozadavk.

Obrazek 3.2.1.h-1: Metodika stanoveni zpUsobilych vydajt

STAV PLNICI
VYCHOZI STAV POZADAVKY VYHLASKY STAV PO REALIZACI
¢. 264/2020 5b. PROJEKTU
A
ALTERNATIVNI INVESTICE ZPUSOBILE VY DAJE
= "-u.l.p’
CELKOVE PRIME INVESTIENT vY¥DAJE

Novym zdrojem tepelné energie v budové budou plynové kotle. Vzhledem k podminkam programu neni
mozZné modernizaci tohoto zdroje tepelné energie finanéné podpofit a bude se jednat o nezpUsobily vydaj.
Z tohoto divodu bude alternativni investice na novy zdroj tepelné energie nulova.
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Tabulka 3.2.1.h-1: Vypocet zpusobilych nakladi alternativni investice

Naklady potiebné pro splnéni

Polozka Jednotka minimalnich poZadavki vyhlasky
€. 264/2020 Sh.

Obvodovy plast — alternativni investice tis. K¢ 7 292
Otvorové vyplné — alternativni investice tis. K¢ 2105
Stfecha — alternativni investice tis. K¢ 700
Zdroj tepelné energie — alternativni investice tis. K¢ 0
Systém vytapéni — alternativni investice tis. K¢ 7 905
Systém nuceného vétrdni — alternativni investice tis. K¢ 5589
Osvétlovaci soustava — alternativni investice tis. K¢ 6 383
Celkova vyse alternativni investice tis. K¢ 29974

3.2.1.i Stanoveni zplsobilych vydaja

Souhrn vypoctu zpUsobilych nakladd je uveden v této tabulce. Novym zdrojem tepelné energie v budové
budou plynové kondenzacni kotle. Vzhledem k podminkam programu neni mozné modernizaci tohoto
zdroje financéné podpofit a bude se jednat o nezpusobily vydaj.

Tabulka 3.2.1.i-1: Stanoveni zpusobilych vydaja

Polozka Jednotka posazena

hodnota
Celkové investicni naklady na projekt tis. K¢ 41964
NezpUsobilé naklady tis. K¢ 5095
z toho:

Zdroj tepelné energie tis. K¢ 5095
Naklady na realizaci Uspornych opatfeni tis. K¢ 36 869
Alternativni investice tis. K¢ 29974
Zpusobilé naklady tis. K¢ 6 896

Celkové zplisobilé naklady na realizaci projektu ¢ini 6 896 tis. K¢. Jednotkové zplisobilé naklady na Gsporu
energie dosahuji hodnoty 7 172,1 K¢/MWh a jsou tedy splnény poZadavky vyzvy na maximalni vysi

zpusobilych nakladl na projekt.

3.2.1,j Ekonomické a ekologické hodnoceni
V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny vysledky ekonomického hodnoceni dle Ptiloh ¢. 8 a 9 k vyhlasce

o energetickém posudku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie.

Okrajové podminky pro ekonomické hodnoceni (dle Pfilohy €. 8 k vyhlasce €. 141/2021 Sb.)

Cena zemniho plynu (cena stanovend po dohodé s investorem) .........cccceeecveeeeciieeeecneeenn. 1,356 tis. KE/MWh
Cena elektrické energie (cena stanovena po dohodé s investorem) .......ccccccceeeeeciieeeecnneenn. 4,290 tis. KE/MWh
[T o T= 18 g o T g VoY1 o ¥ 1O R 20 let
ZMENA CENY ENEIEIE 1eiitiieieiieecteeeeteeeiteeesteesteeessteessteeaseeeasteeasaeaaseeesnseeeaseeesssesaseessnseesnsesansseesnsessnseees Stalé ceny
1R e 0l TRV o] o1 V7 1N Y1 = PRt 3%
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Tabulka 3.2.1.j-1: Vypocet ekonomického hodnoceni

Polozka Jednotka D
hodnota
Celkové néaklady na realizaci tis. K¢ 41 965,0
Celkové reinvestice za dobu hodnoceni tis. K¢ 839,3
Celkova zistatkova hodnota zapodétena v poslednim roce hodnoceni tis. K& 516
Nzy, Th
Zména nakladd na energii tis. K&/rok 1462,0
Zména provoznich nakladd tis. K&/rok 55,0
- zména osobnich nakladd na mzdy a pojistné tis. K&/rok 0,0
- zména nakladd na servis, opravy a udrzbu tis. K&/rok 50,0
- zména nakladd na emise a odpady tis. K&/rok 0,0
- zména ostatnich provoznich naklad tis. K&/rok 5,0
Pfinosy projektu celkem tis. K&/rok 1517,0
- zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. K&/rok 1462,0
- ostatni prinosy tis. K&/rok 55,0
Doba hodnoceni Ty roky 20
Diskont r % 3,0
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ -20 684,6
IRR — vnitini vynosové procento % -3,5
T4 — redlna doby navratnosti roky vice hez doba’
hodnoceni

Vyse vnitiniho vynosového procenta (IRR) dosahuje hodnoty -3,5 %. Pozadavky na maximalni moZnou

vysi hodnoty vnitifniho vynosového procenta jsou spinény.

Tabulka 3.2.1.j-2: Vypocet ekologického hodnoceni

PoloZka Jednotka Dosazena
hodnota
Emisni faktor (elektricka energie) t.CO/MWh 0,86
Emisni faktor (zemni plyn) t.CO,/MWh 0,20
Spotreba elektrické energie pred realizaci (z distribuéni sité) MWh/r 101,4
Spotfeba zemniho plynu pred realizaci MWh/r 2 338,6
Spotreba elektrické energie po realizaci (z distribucni sité) MWh/r 47,5
Spotteba zemniho plynu po realizaci MWh/r 1431,0
Uspora elektrické energie (z distribu¢ni sité) MWh/r 53,9
Uspora zemniho plynu MWh/r 907,6
Produkce emisi CO; pred realizaci t.COy/r 554,9
Produkce emisi CO, po realizaci t.COy/r 327,1
Uspora produkovanych emisi CO, t.COy/r 227,9
Uspora produkovanych emisi CO, % 41,1

Vyse procentualni ispory pfimych a nepfimych emisi CO, dosahuje hodnoty 41,1 %. PoZadavky na

minimalni vysi Uspory jsou splnény.

3.2.1.k Prehled plInéni kritérii program

V nasleduji tabulce je proveden souhrn plnéni jednotlivych pozadavk( Vyzvy I, programu OP TAK Uspory

energie.
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Kritérium

Tabulka 3.2.1.k-1: Pfehled plInéni kritérii programu

Jednotka

Pozadavek

Dosazena

hodnota

PInéni
pozadavku

Uspora energie v koneéné spotfebé MWh/r vice nez 0 961,5 ANO
Mlnlmalnl_uspo,ra prlma?[nl energie % min. 30 40,3 ANO

z neobnovitelnych zdrojl (renovace budov)

Minimalni Uspora primarni energie

z neobnovitelnych zdroja a snizeni pfimych a % min. 30 - | NERELEVANTNI
nepfimych emisi sklenikovych plynd

Snizeni primych a nepfimych emisf % min. 30 - | NERELEVANTNI
sklenikovych plyni

Vyse IRR pred zdanénim % max. 20 -3,5 ANO
Hospodarnost rozpoctu (investi¢ni naklady) Ké/MWh | max 135 000 43 644,8 ANO
Hospodarnost rozpoctu (zpUsobilé vydaje) Ké/MWh max 90 000 71721 ANO

Posuzovany projekt spliuje veskera relevantni hodnotici kritéria a z tohoto

pohledu je mozné ho podpofit z programu OP TAK, Uspory energie — Vyzva .
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7 ve

4. Snizovani energetické narocCnosti/zvySovani energetické ucinnosti vyrobnich

a technologickych procesi (pouze pro nové zafizeni, které musi mit nulové primé

(vyfukové) emise CO;)
4.1. Priklad vyrobni technologie

Zadavatelem energetického posudku je spolecnost zabyvajici se vyrobou komponentl pro automobilovy
pramysl. Zdrojem tepelné energie jsou vlastni plynové kotelny. Zasobovani elektrickou energie je z distribuéni

sité VN pres vlastni trafostanici. Hlavnimi spottebici energie jsou technologicka zafizeni.

4.1.1. Stav 1: jsou k dispozici historické naklady na pravidelné investice, reinvestice, udrzbu anebo
naklady na generalni opravu apod. véetné planu na udrzbu (,,Znamé naklady“)

4.1.1.a Souhrnny popis navrzenych energeticky ispornych opatieni

Predmétem posuzovaného projektu je substituce stavajiciho technologického zafizeni na vyrobu dild pro
automobilovy primysl. Novy vstfikovaci stroj bude pouZzivan pro vyrobu automobilovych exteriérovych dilG

z plastu.

Vyrobni parametry a data ze vstfikovaciho stroje budou dale predavana nadrazenym systémim v ramci
zavodu odbératele z dlivodu zpétné dohledatelnosti vyrobnich parametr( uréenych k dilu.

V rdmci modernizace zafizeni téZ dojde k navyseni produkce vyrobniho zafizeni.

4.1.1.b  Relevantni proménné ovliviiuji spotiebu energie

V nasleduji tabulce jsou uvedeny proménné, které ovliviiuji spotfebu energie a okrajové podminky ze kterych

bylo vychazeno pfi stanoveni vychozi stavu.

Tabulka 4.1.1.b-1: Relevantni proménné ovliviiujici spotiebu energie

Clslo . Nazev Jednotky Hodnota
proménné
1 Hmotnost dilu 1 kg 1,820
2 Hmotnost dilu 2 kg 3,732
3 Hmotnost dilu 3 kg 3,162
4 Hmotnost dilu 4 kg 4,143
5 Objem vyroby 1 kus/r 65 805
6 Objem vyroby 2 kus/r 94 276
7 Objem vyroby 3 kus/r 106 484
8 Objem vyroby 4 kus/r 105 128
9 Cena elektrické energie tis. K/MWh 2,890

Pozn.: kalkulace je provedena na, v soucasné dobé realizované produkty, které se v prubéhu hodnoceného obdobi mohou v zdvislosti

na obméndch typl vozidel ménit. Hlavni kriteridlni podminkou vsak je hmotnost jednoho dilu.
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41.1.c Hranice predmétu projektu

V energetickém hospodarstvi je spotfeba energie nahrazovaného technologického zafizeni mérena
ovérenym kalibrovanym méfidlem. Hranicemi pfedmétu projektu je pfimo ménéné technologické zafizeni

(viz schéma nize).

Obrazek 4.1.1.c-1: Vymezeni hranice pfedmétu projektu

Hranice energetického
posudku

Podruiné méfidlo
elektfiny prolis L1

Vstikolis L1
- (predmat EP)

Hiavni fakturaéni
mifidlo elektfiny

— ]

Ostatni spotfeblite

4.1.1.d Vychozistav

V nasledujicich tabulkach je provedeno stanoveni vychoziho stavu.

Tabulka 4.1.1.d-1: Stanoveni vychoziho stavu

., Jednotkova Spotieba
e v . . Hmotnost Mnozstvi J -
Priimérna rocni ) o . spotieba elektfiny
’ vyrobku vstiiknuté hmoty o ) ;
vyroba (ks/r) (ke/ks) (ke/r) elektfiny (vychozi stav)
& = (kKWh/ks) (MWh/r)
Dil 1 65 805 1,820 119 766 0,710 85,0
Dil 2 94 276 3,732 351 840 1,030 362,4
Dil 3 106 484 3,162 336701 0,710 239,1
Dil 4 105 128 4,143 435 547 0,630 274,4
Celkem 371694 - 1243 853 - 960,9

Tabulka 4.1.1.d-2: Vychozi stav spotieby energie

Vychozi stav spotieby energie

Struktura spotreby energie
P 4 & MWh/r tis. K&/r

960,9

Analyza podle energonositel
Elektfina 960,9 2775,0
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Tabulka 4.1.1.d-3: Vypocet navrhovaného — vychoziho stavu spotieby neobnovitelné primarni energie

Polozka Jednotka Vychozi stav

Spotteba elektrické energie MWh/r 960,9
Faktor neobnovitelné primarni energie (elektricka energie) - 2,6
Spotieba neobnovitelné primarni energie MWh/r 2498,3

4.1.1.e Okrajové podminky projektu

V této tabulce jsou uvedeny zakladni okrajové podminky pro stanoveni stavu po realizaci projektu.

Tabulka 4.1.1.e-1: Okrajové podminky projektu
Cislo

.. Nazev Jednotky Hodnota
proménné
1 Hmotnost dilu 1 kg 1,820
2 Hmotnost dilu 2 kg 3,732
3 Hmotnost dilu 3 kg 3,162
4 Hmotnost dilu 4 kg 4,143
5 Objem vyroby 1 kus/r 65 805
6 Objem vyroby 2 kus/r 94 276
7 Objem vyroby 3 kus/r 106 484
8 Objem vyroby 4 kus/r 105 128
9 Cena elektrické energie tis. K/MWh 2,890

41.1.f Analyza uZiti energie — bilance pfinosu projektu

Vypocet spotifeby energie po realizaci projektu je uveden v nésleduji tabulce

Tabulka 4.1.1.f-1: Stanoveni stavu po realizaci projektu

., Jednotkova Spotieba
e v . . Hmotnost Mnozstvi > -
) Priimérna rocni ) o . spotieba elektfiny
Dil ’ vyrobku vstiiknuté hmoty - ’

vyroba (ks/r) (ke/ks) (ke/r) elektriny (navrhovany stav)

g . (kWh/ks) (MWh/r)
Dil 1 65 805 1,820 119 766 0,440 52,7
Dil 2 94 276 3,732 351 840 0,630 221,7
Dil 3 106 484 3,162 336 701 0,430 144,8
Dil 4 105 128 4,143 435 547 0,380 165,5
Celkem 371694 - 1243 853 - 584,6

V nasledujici tabulce je uvedena bilance pfinosl popisovaného projektu.

Tabulka 4.1.1.f-2: Bilance pfinostl projektu

Spotieba energie
Struktura spotreby energie Vychozi stav Navrhovany stav Rozdilova bilance
MWh/r tis. K&/r MWh/r tis. Ké/r MWh/r tis. Ké/r

Analyza podle energonositeld
Elektfina 960,9 2775,0 584,6 1688,5 376,2 1 086,6

Pozn.: Rozdilovd bilance = vychozi stav — navrhovany stav (- = pfirastek, + = ubytek)
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Z této tabulky vyplyva, Ze realizaci popsaného projektu dojde k celkové tspore v konecné spotiebé ve

vy$i 376,2 MWh/r, a je tedy splnén poZadavek vyzvy na minimalni vy$i dosazené Uspory energie

Tabulka 4.1.1-f.2: Uspora primarni neobnovitelné energie

Jednotka

v konecné spotiebé.

Vychozi stav

Navrhovany

Rozdilova

stav bilance
Spotteba elektrické energie MWh/r 960,9 584,6 376,2
Faktor‘ne?bnowt‘elne primarni energie i 26 26 26
(elektricka energie)
Spotrc::ba neobnovitelné primarni MWh/r 24983 1520,1 978,2
energie
Uspora primarni neobnovitelné energie % - - 39,2

Vyse procentudlni tspory neobnovitelné primarni energie dosahuje hodnoty 39,2 %. PoZzadavky na
minimalni vysi Gspory neobnovitelné primarni energie jsou splnény.

41.1.g Investicni naklady

Pro potieby prikladu je v tabulce uvedeno zakladni rozdéleni investi¢nich nakladd na realizaci projektu.

Tabulka 4.1.1.g-1: Naklady na realizaci
Dosazena
hodnota

48 792

Jednotka

Polozka

Naklady na realizaci celkem (celek stroje, v€etné pfipojeni) tis. K¢

Celkové investicni naklady na realizaci projektu Cini 48 792 tis. K¢. Jednotkové naklady na Usporu energie
dosahuji hodnoty 129 696,9 K¢/MWh a jsou tedy splnény poZadavky vyzvy na maximalni vysi investi¢nich
nakladd na projekt.

4.1.1.h
Pfedmétem energeticky Usporného projektu je modernizace vyrobniho zafizeni — vstfikolisu.

Vypocet zpUsobilych vydajti

Dle P¥ilohy €. 2 Uspory energie — vyzva |, vymezeni zpGsobilych vydajd, byl proveden vypocet zptsobilych

vydaju dle kapitoly 4.3 - Vypocet zpUsobilych vydajl pfi navyseni produkce vyrobniho zafizeni.

Realizaci opatreni dojde k navyseni ro¢ni produkce oproti stavajicimu stavu. PFi vypoctu zpUsobilych vydajd

je nutné postupovat dle bodu €. 2 vySe uvedené ¢asti prilohy €. 2, a to v téchto krocich:

1. StanovenivysSe alternativniinvestice, tj. ndklady na servis, revize, modernizace, generdlni opravy atd.
2. Vypocet redukéniho koeficientu, ktery zohledriuje zménu vyroby nového zafizeni.

Uvedeny postup je vyjadfen timto vzorcem.

VKp
ZV = (Ni - Nalternativni) * V_Kn

kde:

ZV e, jsou zpuUsobilé vydaje
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O jsou investi¢ni naklady

Nalternativnieeeeeveess jsou ndklady na alternativni investici

VKp eeeieeecieeene je stavajici ro¢ni produkce

VKn ceeveeeeeineeen. je planovana rocni produkce

Stanoveni vyse alternativni investice

V tomto pfikladu jsou naklady na pravidelny servis, opravy nutné rekonstrukce a modernizace stavajiciho
systému znamé (Udaje byly pfedany zadavatelem energetického posudku). Souhrn téchto nakladl je uveden

v ndsledujici tabulce.

Tabulka 4.1.1.h-1: Vypocet alternativni investice

Polozka Jednotka Dosazens
hodnota
Naklady na pravidelny servis a opravy tis. K¢ 5324
Naklady na nutné rekonstrukce a modernizace stavajiciho systému tis. K¢ 12 562
Celkova vyse alternativni investice tis. K¢ 17 886

Stanoveni zmény rocni produkce vlivem realizace opatfeni

Instalaci nového vyrobniho zafizeni bude dosaZeno zvyseni objemu vyroby. Hlavnim dlvodem naristu
objemu vyroby je predevsim zkraceni doby vstfiku potifebného pro vyrobu jednoho dilu a novy stroj je tedy

schopny za stejny ¢asovy Usek vyrobit vice jednotlivych dilG.

Vypocet nového objemu vyroby dosazené vlivem instalace nového vyrobniho zafizeni je uveden v nasleduji

tabulce.

Tabulka 4.1.1.h-2: Vypocéet zpusobilych naklada alternativni investice

Polozka Jednotka ch’we .
zarizeni
Doba vsttiku (cyklus) - Dil 1 s/kus 61 58,5
Doba vstriku (cyklus) - Dil 2 s/kus 45 42,5
Doba vsttiku (cyklus) - Dil 3 s/kus 65 62,5
Doba vstriku (cyklus) - Dil 4 s/kus 65 62,5
Objem vyroby — Dil 1 kus/rok 65 805 68 617
Objem vyroby — Dil 2 kus/rok 94 276 99 821
Objem vyroby — Dil 3 kus/rok 106 484 110743
Objem vyroby — Dil 4 kus/rok 105 128 109 333
Celkem kus/rok 371693 388514

4.1.1. Stanoveni zptlisobilych vydaja

Souhrn vypoctu zpusobilych naklad( je uveden v této tabulce.

Tabulka 4.1.1.i-1: Stanoveni zpusobilych vydajt

> DosazZena
Polozka Jednotka

hodnota

Celkové investicni naklady na projekt tis. K¢ 48 792
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Polozka Jednotka posazena
hodnota
Alternativni investice tis. K¢ 17 886
NezpUsobilé naklady tis. K¢ 0
Zpusobilé naklady — pred korekci vlivu nardstu vyroby tis. K¢ 30 906
Objem vyroby — stavajici zafizeni kus/rok 371693
Objem vyroby — nové zafizeni kus/rok 388 514
Koeficient zohlednuji narst objemu vyroby - 0,957
Zpusobilé vydaje tis. K¢ 29 577

Celkové zputisobilé naklady na realizaci projektu ¢ini 29 577 tis. KE. Jednotkové zpUsobilé naklady na

usporu energie dosahuji hodnoty 78 620,5 K¢/MWh a jsou tedy spinény poZadavky vyzvy na maximalni

vysi zpasobilych nakladl na projekt.

4.1.1.j Ekonomické a ekologické hodnoceni

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny vysledky ekonomického hodnoceni dle Pfiloh ¢. 8 a 9 k vyhlasce
o energetickém posudku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie.

Okrajové podminky pro ekonomické hodnoceni (dle P¥ilohy €. 8 k vyhlasce €. 141/2021 Sbh.)

Cena elektrické energie (prameér za roky 2020 @ 2021) ....coeecieeecieeiieeeiee e e

DO NOUNOCENT oo 20 let
ZIMENA CENY ENEIEIE 1eeiiiiiiieeiitteeeectteeeeetteeessteeeesastaeeesabaeeesasbeeesesssaeessassaeesasssaeeesssseeesessseeessssseeeessssens Stalé ceny
DiskoNtNi UrOKOVA MITa cooooeiiiiiiiiiiic 3%

Tabulka 4.1.1.j-1: Vypocet ekonomického hodnoceni

Polozka Jednotka Dosazens
hodnota
Celkové néaklady na realizaci tis. K¢ 48 792
Celkové reinvestice za dobu hodnoceni tis. K¢ -
Celkova zistatkova hodnota zapoctena v poslednim roce hodnoceni tis. K& i
Ny, Th
Zména nakladd na energii tis. K&/rok 1 086,6
Zména provoznich nakladi tis. K&/rok 14,0
- zména osobnich nakladl na mzdy a pojistné tis. K&/rok 0,0
- zména naklad(l na servis, opravy a Gdrzbu tis. K&/rok 14,0
- zména nakladd na emise a odpady tis. K&/rok 0
- zména ostatnich provoznich nakladu tis. K&/rok 0
PFfinosy projektu celkem tis. K¢/rok 1100,6
- zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. K&/rok 1 086,6
- ostatni pfinosy tis. K¢/rok 14
Doba hodnoceni Ty roky 20
Diskont r % 3
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ -32418,1
IRR - vnitini vynosové procento % -6,6
T4 — redlna doby navratnosti roky vice nez doba,
hodnoceni
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Vyse vnitiniho vynosového procenta (IRR) dosahuje hodnoty -6,6 %. PoZzadavky na maximalni moZnou
vySi hodnoty vnitiniho vynosového procenta jsou splnény.

Tabulka 4.1.1.j-2: Vypocet ekologického hodnoceni

Polozka Jednotka Dosazena
hodnota
Emisni faktor (Elektricka energie) t.CO,/MWh 0,86
Spotteba elektrické energie pred realizaci (z distribucni sité) MWh/r 960,9
Spotteba elektrické energie po realizaci (z distribucni sité) MWh/r 584,7
Uspora emisi elektfiny t.COy/r 316,0
Uspora produkovanych emisi CO, t.COy/r 316,0
Uspora produkovanych emisi CO, % 39,2

Vyse procentualni uspory pfimych a nepfimych emisi CO, dosahuje hodnoty 39,2 %. Pozadavky na
minimalni vysi Uspory jsou splnény.

4.1.1.k Prehled plInéni kritérii program

V nasleduji tabulce je proveden souhrn plnéni jednotlivych pozadavk( Vyzvy |, programu OP TAK Uspory

energie.

Tabulka 4.1.1.k-1: Pfehled plInéni kritérii programu
Dosazena PInéni
hodnota pozadavku

Uspora energie v kone&né spotiebé MWh/r vice nez 0 376,2 ANO

Kritérium Jednotka Pozadavek

Minimalni Gspora primarni energie

o, : _ i
z neobnovitelnych zdrojl (renovace budov) % min. 30 NERELEVANTNI

Minimalni Uspora primarni energie
z neobnovitelnych zdroja a snizeni pfimych a % min. 30 39,2 ANO
nepfimych emisi sklenikovych plynd

Snizeni pfimych a nepfimych emisi

0o, 5 % min. 30 39,2 ANO
sklenikovych plyn
Vyse IRR pred zdanénim % max. 20 -6,6 ANO
Hospodarnost rozpoctu (investi¢ni naklady) Ké/MWh | max 135000 | 129 684,9 ANO
Hospodarnost rozpoctu (zplsobilé vydaje) Ké/MWh | max90 000 78 620,5 ANO

Posuzovany projekt splnuje vesSkera relevantni hodnotici kritéria a z tohoto

pohledu je mozné ho podpofit z programu OP TAK, Uspory energie — Vyzva .

4.1.2. Stav 2: nejsou k dispozici historické naklady na pravidelné investice, reinvestice, idrzbu anebo
naklady na generalni opravu apod. v€etné planu na udrzbu (,,Znamé naklady*)

4.1.2.a Souhrnny popis navrzenych energeticky tuspornych opatieni

Pfedmétem posuzovaného projektu je substituce stavajiciho technologického zafizeni na vyrobu dild pro
automobilovy primysl. Novy vstfikovaci stroj bude pouzivan pro vyrobu automobilovych exteriérovych dill

z plastu.
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Vyrobni parametry a data ze vstfikovaciho stroje budou dale predavana nadrazenym systémim v ramci

zavodu odbératele z dlvodu zpétné dohledatelnosti vyrobnich parametr( uréenych k dilu.
V ramci modernizace zafizeni téZ dojde k navySeni produkce vyrobniho zafizeni.

4.1.2.b  Relevantni proménné ovliviiuji spotiebu energie

V nasleduji tabulce jsou uvedeny proménné, které ovliviiuji spotfebu energie a okrajové podminky ze kterych
bylo vychazeno pfi stanoveni vychozi stavu.

Tabulka 4.1.2.b-1: Relevantni proménné ovliviiujici spotfebu energie

Cls!o ., Nazev Jednotky Hodnota
proménné
1 Hmotnost dilu 1 kg 1,820
2 Hmotnost dilu 2 kg 3,732
3 Hmotnost dilu 3 kg 3,162
4 Hmotnost dilu 4 kg 4,143
5 Objem vyroby 1 kus/r 65 805
6 Objem vyroby 2 kus/r 94 276
7 Objem vyroby 3 kus/r 106 484
8 Objem vyroby 4 kus/r 105 128
9 Cena elektrické energie ti. K&/MWh 2,890

Pozn.: kalkulace je provedena na, v soucasné dobé realizované produkty, které se v priibéhu hodnoceného obdobi mohou v zdvislosti

na obméndch typl vozidel ménit. Hlavni kriteridlni podminkou vsak je hmotnost jednoho dilu.

4.1.2.c Hranice predmétu projektu

V energetickém hospodarstvi je spotfeba energie nahrazovaného technologického zafizeni mérena
ovérenym kalibrovanym méfidlem. Hranicemi pfedmétu projektu je pfimo ménéné technologické zafizeni

(viz schéma nize).

Obrazek 4.1.2.c-1: Vymezeni hranice pfedmétu projektu

Hranice anergetického
posudku

Podruiné méfidio
elektfiny prolis L1

Vstilkolis L1
- (ptedmit EP)

Hlavni fakturaéni
méfidlo elektiiny

— ]

Ostatnl spotfeblée
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4.1.2.d Vychozistav

V nasledujicich tabulkach je provedeno stanoveni vychoziho stavu.

Tabulka 4.1.2.d-1: Stanoveni vychoziho stavu

v Jednotkové Spotieba
o u Hmotnost Mnozstvi > -
. Primeérna rocni ’ o . spotieba elektriny
Dil ’ vyrobku vstriknuté hmoty o ] .
vyroba (ks/r) (ke/ks) (ke/r) elektfiny (vychozi stav)
= & (kWh/ks) (MWh/r)
Dil 1 65 805 1,820 119 766 0,710 85,0
Dil 2 94 276 3,732 351 840 1,030 362,4
Dil 3 106 484 3,162 336 701 0,710 239,1
Dil 4 105 128 4,143 435 547 0,630 274,4
Celkem 371694 - 1243 853 - 960,9

Tabulka 4.1.2.d-2: Vychozi stav spotieby energie
Vychozi stav spotieby energie

Struktura spotreby energie
P ¥ & MWh/r tis. Ké/r

960,9 2775,0

Analyza podle energonositelt
Elektfina 960,9 2775,0

Tabulka 4.1.2.d-3: Vypocet navrhovaného - vychoziho stavu spotieby neobnovitelné primarni energie

Polozka Jednotka Vychozi stav

Spotteba elektrické energie MWh/r 960,9
Faktor neobnovitelné primarni energie (elektricka energie) - 2,6
Spotieba neobnovitelné primarni energie MWh/r 2498,3

4.1.2.e Okrajové podminky projektu
V této tabulce jsou uvedeny zakladni okrajové podminky pro stanoveni stavu po realizaci projektu.

Tabulka 4.1.2.e-1: Okrajové podminky projektu
Cislo

.. Nazev Jednotky Hodnota
proménné
1 Hmotnost dilu 1 kg 1,820
2 Hmotnost dilu 2 kg 3,732
3 Hmotnost dilu 3 kg 3,162
4 Hmotnost dilu 4 kg 4,143
5 Objem vyroby 1 kus/r 65 805
6 Objem vyroby 2 kus/r 94 276
7 Objem vyroby 3 kus/r 106 484
8 Objem vyroby 4 kus/r 105128
9 Cena elektrické energie ti. K&/MWh 2,890

4.1.2.f Analyza uZiti energie — bilance pfinost projektu

Vypocet spotteby energie po realizaci projektu je uveden v nasleduji tabulce.
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Tabulka 4.1.2.f-1: Stanoveni stavu po realizaci projektu

.., Jednotkova Spotieba
oy . Hmotnost Mnozstvi 3 -
; Prumérna rocni , o . spotireba elektriny
Dil ’ vyrobku vstiiknuté hmoty o )

vyroba (ks/r) (ke/ks) (ke/r) elektfiny (navrhovany stav)

: - (kWh/ks) (MWh/r)
Dil 1 65 805 1,820 119 766 0,440 52,7
Dil 2 94 276 3,732 351 840 0,630 221,7
Dil 3 106 484 3,162 336701 0,430 144,8
Dil 4 105 128 4,143 435 547 0,380 165,5
Celkem 371694 - 1243 853 - 584,6

V nasledujici tabulce je uvedena bilance pfinosl popisovaného projektu.

Tabulka 4.1.2.f-2: Bilance pfinost projektu

Spotieba energie
Vychozi stav ‘ Navrhovany stav Rozdilova bilance
MWh/r ‘ tis. Ké/r ‘ MWh/r tis. Ké/r MWh/r tis. Ké/r

Analyza podle energonositel

Elektfina 960,9 2775,0 584,6
Pozn.: Rozdilovd bilance = vychozi stav — navrhovany stav (- = prirastek, + = ubytek)

Struktura spotreby energie

1688,5 376,2 1 086,6

Z této tabulky vyplyva, Ze realizaci popsaného projektu dojde k celkové tspore v konecné spotiebé ve
vy$i 376,2 MWh/r, a je tedy splnén poZadavek vyzvy na minimalni vysi dosaZené Uspory energie
v konecné spotiebé.

Tabulka 4.1.1-f.2: Uspora primarni neobnovitelné energie

Navrhovany Rozdilova

Jednotka Vychozi stav

stav bilance
Spotteba elektrické energie MWh/r 960,9 584,6 376,2
Faktor.ne(,)bnowt.elne primarni energie i 26 26 26
(elektricka energie)
Spotr(.eba neobnovitelné primarni MWh/r 24983 1520,1 9782
energie
Uspora primarni neobnovitelné energie % - - 39,2

Vyse procentualni Gspory neobnovitelné primarni energie dosahuje hodnoty 39,2 %. PoZadavky na

minimalni vysi ispory neobnovitelné primarni energie jsou splnény.

41.2.¢g Investicni naklady

Pro potreby prikladu je v tabulce uvedeno zakladni rozdéleni investi¢nich nakladl na realizaci projektu.

Tabulka 4.1.2.g-1: Naklady na realizaci

Dosazena
Jednotka

hodnota

Naklady na realizaci celkem (celek stroje, véetné pfipojeni) tis. K¢ 48 792
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Celkové investicni naklady na realizaci projektu ini 48 792 tis. K¢. Jednotkové naklady na dsporu energie
dosahuji hodnoty 129 696,9 K&/MWh a jsou tedy splnény pozadavky vyzvy na maximalni vysi investi¢nich
nakladi na projekt.

4.1.2.h  Vypocet zpusobilych vydaju

Pfedmétem energeticky Usporného projektu je modernizace vyrobniho zafizeni — vstfikolisu.

Dle P¥ilohy ¢. 2 Uspory energie — vyzva |, vymezeni zpGsobilych vydajd, byl proveden vypocet zptsobilych
vydajli dle kapitoly 4.3 - Vypocet zpUsobilych vydajl pfi navyseni produkce vyrobniho zafizeni.

Realizaci opatfeni dojde k navyseni ro¢ni produkce oproti stavajicimu stavu. Pfi vypoctu zpUsobilych vydaja
je nutné postupovat dle bodu €. 2 vyse uvedené Casti prilohy €. 2, a to v téchto krocich:

1. Stanovenivyse alternativniinvestice, tj. ndklady na servis, revize, modernizace, generalni opravy atd.
2. Vypocet redukéniho koeficientu, ktery zohlednuje zménu vyroby nového zatizeni.

Uvedeny postup je vyjadren timto vzorcem.

VK,
ZV = (N; — Nuternativni) * VK.
n
kde:
VAV ST jsou zpusobilé vydaje
T jsou investi¢ni naklady
Nalternativnieeeeeeessst jsou ndklady na alternativni investici
VKp oeeeeeeieeene je stavajici rocni produkce
|V je planovana rocni produkce

Stanoveni vyse alternativni investice

Pro potreby stanoveni ndkladl na alternativni investici vtomto pfipadé nejsou dostupné historické
a ucetnimi doklady podloZené ndklady na pravidelny servis, opravy nutné rekonstrukce a modernizace

stavajiciho systému. Z tohoto dlivodu je nutné provést odborny odhad.

Modernizace vyrobnich zafizeni je vtomto sméru specifickd a stanoveni alternativni investice je velmi
obtizné. Kazdé vyrobni zafizeni je vétSinou unikatni a nelze provést vypoclet napfiklad s vyuZitim norem jako
v pfipadé renovace budov. Hlavnim vstupnim parametrem pro stanoveni alternativni investice mohou byt
investi¢ni naklady na nové zafizeni a nasledny procentualni odhad servisnich naklad(i vychazejici z investice
do nového zafizeni. U projektu zaméfenych na modernizaci vyrobnich zafizeni je vidy velmi dualezité
navrzenou vySi alternativni investice projednat se zadavatelem zhlediska redlnosti uvedenych

alternativnich naklada v prtibéhu navrhového obdobi.

Priklad stanoveni alternativnich naklad(l je uveden v nésledujici tabulce.
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Tabulka 4.1.2.h-1: Vypocet alternativni investice (tis. K¢)

Ndklady na
generalni
opravu

Pravidelné  Naklady Naklady

sek celkem

Poznamka

investice na udrzbu

0 183,6 63.4 9429,8 9676,8 Celkova rekonstrukce - snizeni nakladt
na opravy 0 40 %
1 183,6 64,7 0,0 248,3 Narast nakladd na servis o 2 %/rok
2 183,6 66,0 0,0 249,6 Narast nakladd na servis o 2 %/rok
3 183,6 67,3 0,0 250,9 Narast nakladd na servis o 2 %/rok
4 183,6 68,6 0,0 252,2 Narast nakladd na servis o 2 %/rok
5 183,6 66,6 4715 7217 Modernlzzic?ldlluch ¢asti + servis
vétsiho rozsahu
6 183,6 68,6 0,0 252,2 Narast nakladd na servis o 3 %/rok
7 183,6 70,7 0,0 254,3 NarUst nakladl na servis o 3 %/rok
8 183,6 72,8 0,0 256,4 NarUst naklad( na servis o 3 %/rok
9 183,6 75,0 0,0 258,6 Narust nakladd na servis o 3 %/rok
Céste¢na modernizace
1 1 1 24,1
0 83,6 68,6 37719 4024, (40 % z rekonstrukce v roce 2023)
11 183,6 70,7 0,0 254,3 NarUst nakladd na servis o 3 %/rok
12 183,6 72,8 0,0 256,4 Nardst nakladd na servis o 3 %/rok
13 183,6 75,0 0,0 258,6 NarUst nakladd na servis o 3 %/rok
14 183,6 77,2 0,0 260,8 Nardst nakladd na servis o 3 %/rok
15 183,6 70,7 4715 7258 Modernlzavc?ldlluch Casti + servis
vétsiho rozsahu
16 183,6 73,5 0,0 257,1 Nardst nakladd na servis o 3 %/rok
17 183,6 76,4 0,0 260,0 NarUst nakladd na servis o 3 %/rok
18 183,6 79,5 0,0 263,1 Nardst naklad( na servis o 3 %/rok
19 183,6 82,7 0,0 266,3 NarUst nakladd na servis o 3 %/rok
20 183,6 86,0 0,0 269,6 Nardst nakladd na servis o 3 %/rok
Celkem 3 855,6 1516,5 14 144,7 19516,8 -

Tabulka 4.1.2.h-2: Vypocet alternativni investice

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Naklady na pravidelny servis a opravy tis. K¢ 5372
Naklady na nutné rekonstrukce a modernizace stavajiciho systému tis. K¢ 14 144
Celkova vyse alternativni investice tis. K¢ 19516

Stanoveni zmény rocni produkce vlivem realizace opatfeni

Instalaci nového vyrobniho zafizeni bude dosaZeno zvyseni objemu vyroby. Hlavnim dlvodem nardstu
objemu vyroby je pfedevsim zkraceni doby vstfiku potfebného pro vyrobu jednoho dilu a novy stroj je tedy
schopny za stejny ¢asovy Usek vyrobit vice jednotlivych dilG.

Vypocet nového objemu vyrobu dosazené vlivem instalaci nového vyrobniho zafizeni je uveden v ndsleduji

tabulce.
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Tabulka 4.1.2.h-3: Vypocet zpusobilych nakladi alternativni investice

Jednotka Sté‘,’ajic,i NV?Vé .

zafizeni zafizeni
Doba vstfiku (cyklus) - Dil 1 s/kus 61 58,5
Doba vstriku (cyklus) - Dil 2 s/kus 45 42,5
Doba vstfiku (cyklus) - Dil 3 s/kus 65 62,5
Doba vstriku (cyklus) - Dil 4 s/kus 65 62,5
Objem vyroby — Dil 1 kus/rok 65 805 68 617
Objem vyroby — Dil 2 kus/rok 94 276 99 821
Objem vyroby — Dil 3 kus/rok 106 484 110743
Objem vyroby — Dil 4 kus/rok 105 128 109 333
Celkem kus/rok 371693 388514

4.1.2.i Stanoveni zpUsobilych vydaja

Souhrn vypoctu zpUsobilych ndkladd je uveden v této tabulce.

Tabulka 4.1.2.i-1: Stanoveni zputsobilych vydajt

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Celkové investicni naklady na projekt tis. K¢ 48 792
Alternativni investice tis. K¢ 19517
NezpUsobilé naklady tis. K¢ 0
Zpusobilé naklady — pred korekci vlivu nardstu vyroby tis. K¢ 29 275
Objem vyroby — stavajici zafizeni kus/rok 371693
Objem vyroby — nové zafizeni kus/rok 388 514
Koeficient zohlednuji narst objemu vyroby - 0,957
Zpusobilé vydaje tis. K¢ 28 016

Celkové zptisobilé naklady na realizaci projektu ¢ini 28 016 tis. K¢. Jednotkové zpUsobilé naklady na
usporu energie dosahuji hodnoty 74 078,2 K&/MWh a jsou tedy spinény pozadavky vyzvy na maximalni

vysi zpusobilych nakladl na projekt.

4.1.2.j Ekonomické a ekologické hodnoceni

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny vysledky ekonomického hodnoceni dle Pfiloh ¢. 8 a 9 k vyhlasce
o energetickém posudku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie.

Okrajové podminky pro ekonomické hodnoceni (dle Pfilohy €. 8 k vyhlasce €. 141/2021 Sb.)

Cena elektrické energie (prameér za roky 2020 @ 2021) ....c..oeecueeeeieecieeecieeeeiee e 2,890 tis. KE/MWh
DODA NOTANOCENT ...ttt ettt st e s e st e sate e sabe e e s s beesabbessbeesabaeesabeessbaessteesaseeeares 20 let
ZMENA CENY BNEIEIC 1eeiiiiuiiieeieieeeeeiteeeeeteeeestteeesetaeeeaataeesaasbaeeeesstaeesaastaeesaassaeesassseeessssseeesesseeesanssens Stélé ceny
DiSKONTNT UrOKOVA MITA .eiiiiiiiiiieiiee ettt ettt ettt e s sat e st e e sab e e sabeesabbeesabeesnbaeesasaesnbaeesaseesnns 3%
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Tabulka 4.1.2.j-1: Vypocet ekonomického hodnoceni

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Celkové ndklady na realizaci tis. K¢ 48 792
Celkové reinvestice za dobu hodnoceni tis. K¢ -
Celkova zUstatkova hodnota zapoctend v poslednim roce hodnoceni tis. K& i
Ny, h
Zména nakladl na energii tis. K&/rok 1 086,6
Zména provoznich naklad tis. K&/rok 14,0
- zména osobnich nakladl na mzdy a pojistné tis. K&/rok 0,0
- zména naklad( na servis, opravy a Gdrzbu tis. K&/rok 14,0
- zména nakladd na emise a odpady tis. Ké/rok 0
- zména ostatnich provoznich nakladd tis. K&/rok 0
Pfinosy projektu celkem tis. K&/rok 1100,6
- zména trzeb (za teplo, elekttinu, vyuzité odpady) tis. K&/rok 1086,6
- ostatni prinosy tis. K&/rok 14
Doba hodnoceni Ty roky 20
Diskont r % 3
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ -32418,1
IRR — vnitini vynosové procento % -6,6
T4 — redlna doby navratnosti roky vice nez dOba,
hodnoceni

Vyse vnitiniho vynosového procenta (IRR) dosahuje hodnoty -6,6 %. PoZzadavky na maximalni moZnou

vySi hodnoty vnitiniho vynosového procenta jsou splnény.

Tabulka 4.1.2.j-2: Vypocet ekologického hodnoceni

Jednotka

Dosazena

hodnota

Emisni faktor (Elektricka energie) t.CO2/MWh 0,86
Spotreba elektrické energie pred realizaci (z distribucni sité) MWh/r 960,9
Spotteba elektrické energie po realizaci (z distribucni sité) MWh/r 584,7
Uspora emisi elektfiny t.COy/r 316,0
Uspora produkovanych emisi CO, t.COy/r 316,0
Uspora produkovanych emisi CO, % 39,2

Vyse procentudlni tspory primych a nepfimych emisi CO, dosahuje hodnoty 39,2 %. Pozadavky na

minimalni vysi Uspory jsou splnény.

4.1.2.k Prehled plInéni kritérii program

V nasleduji tabulce je proveden souhrn plnéni jednotlivych pozadavk( Vyzvy |, programu OP TAK Uspory

energie.

Tabulka 4.1.2.k-1: Pfehled plnéni kritérii programu

Kritérium Jednotka

Dosazena

Plnéni

Uspora energie v kone&né spotiebé MWh/r vice nez 0

Pozadavek

hodnota

376,2

pozadavku
ANO
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Kritérium Jednotka | PoZadavek posazena B'"e“'
hodnota pozadavku

Minimalni Uspora primarni energie

z neobnovitelnych zdroja (renovace % min. 30 - | NERELEVANTNI

budov)

Minimalni Uspora primarni energie

zEeolbnOV|teIanchlzdrOJu_ a,snlzer,u , % min. 30 39,2 ANO

pfimych a nepfimych emisi sklenikovych

plynt

Snlze[u prllmych a Pepnmych emisi % min. 30 39.2 ANO

sklenikovych plynf

Vyse IRR pred zdanénim % max. 20 -6,6 ANO

H(l)spodarnost rozpoctu (investicni K&/MWh | max 135 000 129 696,9 ANO

naklady)

:';;;Z‘;amm rozpoctu (zplisobilé KE/MWh | max 90 000 77 817,6 ANO

Posuzovany projekt spliuje veskera relevantni hodnotici kritéria a z tohoto

pohledu je mozné ho podpofit z programu OP TAK, Uspory energie — Vyzva .
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4.2. Vyména vzduchového kompresoru

Zadavatelem energetického posudku je spolecnost zabyvajici se vyrobou strojnich soucasti. Zdrojem tepelné
energie je vlastni plynova kotelna. Vyrobena tepelna energie je do jednotlivych budov rozvedena aredlovym
rozvodem. Zasobovani elektrickou energie je z distribucni sité VN pres vlastni trafostanici. V aredlu se déle

nachdzi centralni kompresorova stanice pro vyrobu stlaceného vzduchu.

4.2.1. Stav 1: jsou k dispozici historické naklady na pravidelné investice, reinvestice, udrzbu anebo
naklady na generalni opravu apod. véetné planu na udrzbu (,,Znamé naklady”)

4.2.1.a Souhrnny popis navrzenych energeticky ispornych opatreni

V centrdini kompresorové stanice se nachazi celkem 6 vzduchovych kompresord. V rdmci predchozich
investicnich akci doslo k modernizaci 3 kompresori. Predmétem projektu je vyména zbyvajicich
3 kompresorQ. Stavajici, zastaralé pistové kompresory budou nahrazeny novy Sroubovymi kompresory

s frekvenénimi ménici. PGvodni kompresory budou vyrazeny.

4.2.1.b Relevantni proménné ovliviiuji spotiebu energie

V ndsledujici tabulce je uveden prehled zakladnich proménnych ovliviujicich spotfebu energie.

Tabulka 4.2.1.b-1: Relevantni proménné ovliviiujici spotiebu energie
Cislo

o Jednotky Hodnota
proménné
1 Doba provozu aredlu hod/d 24
2 Doba provozu aredlu den/rok 365
3 Doba provozu vyrobni technologie hod/rok 8 000
4 Doba provozu kompresorové stanice hod/r 8 000
5 Ptikon stavajicich vzduchovych kompresort kw 280
6 Prﬁtnérné,(v:lob,a provozu stavajicich kompresora pfi hod/r 5 540
plném zatiZeni
7 Uginnost distribuce elektrické energie % 98
8 Cena elektrické energie tis. K/MWh 1,882

4.2.1.c Hranice pfredmétu projektu

Tento priklad je zaméreny na modernizaci technologického zafizeni. Vychozim stavem bude v tomto pfipadé
spotfeba pouze 3 vzduchovych kompresord, které budou modernizovany (nejedna se o snizeni energetické

narocnosti budovy). Grafické zndzornéni je nasledujicich stranach.
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Tabulka 4.2.1.c-1: Vymezeni predmétu projektu - umisténi kompresorovny v energetickém hospodaistvi

HRANICE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI
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Tabulka 4.2.1.c-2: Vymezeni pfedmétu projektu — vzduchové kompresory

BUDOVA KOMPRESOROVNY

!
)

Kompresor K1

!
¥

Kompresor K2

!

Kompresor K3

Elektfina
- - .

'_._.-.-.T.-.-._._.r._.-'.-._.!-.-.-._._!_._.-.-.-!

'

Vystup tlakového vzduchu z
kompresorovny do
arealového rozvodu

!
Y

Kompresor K4

'

Kompresor K5

Kompresor K6

HRANICE EP

42.1.d Vychozistav

Vychozi stav vychazi z namérenych spotieb 3 kompresor(.

Tabulka 4.2.1.d-1: Vychozi stav spotreby energie

Vychozi stav spotieby energie

Strukt tieb i
ruktura spotreby energie MWh/r tis. K&/r

1578,9 29715

Analyza podle energonositelt
Elektfina 1578,9 2971,5

Tabulka 4.2.1.d-2: Vypocet vychoziho stavu spotieby neobnovitelné primarni energie

Polozka Jednotka Vychozi stav

Spotteba elektrické energie MWh/r 1578,9
Faktor neobnovitelné primarni energie (elektricka energie) - 2,6
Spotieba neobnovitelné primarni energie MWh/r 4105,1

4.2.1.e Okrajové podminky projektu

V této tabulce jsou uvedeny zakladni okrajové podminky pro stanoveni stavu po realizaci projektu.
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Tabulka 4.2.1.e-1: Okrajové podminky projektu

Polozka Jednotka Hodnota

Doba provozu aredlu hod/d 24
Doba provozu aredlu den/rok 365
Doba provozu vyrobni technologie hod/rok 8 000
Doba provozu kompresorové stanice hod/r 8 000
Ptikon stavajicich vzduchovych kompresor( kw 285
Ptikon novych vzduchovych kompresort kw 260
Priimérna doba provozu stavajicich kompresor( pti plném zatizeni hod/r 5540
Priimérna doba provozu novych kompresord pfi plném zatizeni * hod/r 4 155

* zohlednéni vlivu variabilniho prikonu nového kompresoru v zdvislosti na zatiZzeni

4.2.1.f

Analyza uZiti energie — bilance pfinosu projektu

V nasledujici tabulce je uvedena bilance pfinosl popisovaného projektu.

Tabulka 4.2.1.f-1: Bilance pfinosl projektu

Struktura
energie

spotreby Vychozi stav

MWh/r

tis. Ké/r

Navrhovany stav
MWh/r

tis. Ké/r

Spotfeba energie

Rozdilova bilance

MWh/r

tis. Ké/r

(Cekem | 15789 29715]  10803] 20331  4986| 9384

Analyza podle energonositelti
Elektfina 1578,9

2971,5

1080,3

2033,1

498,6

938,4

Pozn.: Rozdilovd bilance = vychozi stav — navrhovany stav (- = prirastek, + = ubytek)

Z této tabulky vyplyva, Ze realizaci popsaného projektu dojde k celkové uspore v konecné spotiebé ve

vysi 498,6 MWh/r, a je tedy splnén poZadavek vyzvy na minimalni vysi dosazené Gspory energie

v konecné spotiebé.

Tabulka 4.2.1.f-2: Uspora primarni neobnovitelné energie

Jednotka

Vychozi stav

Navrhovany

stav

Rozdilova

bilance

Spotteba elektrické energie MWh/r 1578,9 1 080,3 498,6
Faktor'ne(,)bnowt_elne primarni energie i 26 26 26
(elektricka energie)

Spotr(.eba neobnovitelné primarni MWh/r 41051 2808,8 12964
energie (celkem)

Uspora primarni neobnovitelné energie % - - 31,6

Vyse procentualni Gspory neobnovitelné primarni energie dosahuje hodnoty 31,6 %. Pozadavky na

minimalni vysi Uspory neobnovitelné primarni energie jsou spinény.

42.1.g Investicni naklady

Pro potreby prikladu je v tabulce uvedeno zakladni rozdéleni investi¢nich nakladl na realizaci projektu.

Strana 51z 138



X

MINISTERSTVO

PRUMYSLU A OBCHODU e e p———

Tabulka 4.2.1.g-1: Naklady na realizaci

Dosazena
Jednotka hodnota
Ndklady na realizaci celkem tis. K¢ 2673
z toho:
Kompresory v¢. prislusenstvi tis. K¢ 2173
Ostatni naklady tis. K¢ 500
z toho:
Upravy pfipojovaciho potrubi tis. K¢ 150
Pfipojeni na systém MaR tis.K¢ 80
Stavebni Upravy pro usazeni kompresoru tis. K¢ 170
Demontadz stdvajicich zafizeni tis. K¢ 100

Celkové investicni naklady na realizaci projektu Cini 2 673 tis. K¢. Jednotkové naklady na Usporu energie
dosahuji hodnoty 5 360,3 K¢/MWh a jsou tedy splnény poZadavky vyzvy na maximalni vysi investi¢nich
nakladd na projekt.

4.2.1.h  Vypocet zplsobilych vydajt

Investi¢ni podpora tohoto energeticky Usporného projektu se fidi ¢l. 38 GBER. Dle tohoto ¢lanku je tfeba pro

stanoveni zpUsobilych naklad( urdit vysi alternativni investice.
Stanoveni této alternativni investice je mozné provést dvéma zplsoby popsanymi v této tabulce.

Tabulka 4.2.1.h-1: Stanoveni vyse alternativni investice

Investice na usporna o S .
Vypocet alternativni investice

opatieni (mil. Kc)

V tomto pfipadé ma Zadatel tyto dvé moZnosti.

1. bud se pouzZije pausal, kde se alternativni investice nevycisluje
a investi¢ni naklady na Usporné opatieni se ponizi o 10 %;

2. nebo Zadatel predlozi vypocet alternativni investice podle vzorce viz.
nize. Tento vypocet musi byt zpracovan energetickym specialistou,
ktery je drZitelem osvédceni vydaného Ministerstvem primyslu
a obchodu podle zdkona ¢. 406/2000 Sbh., o hospodareni energii, a to
na zakladé Zadatelem predloZenych dokladl. Energeticky specialista
je povinen predloZené verifikovat

Do 12,5 mil. K¢ véetné

Zadatel predloZi vypocet alternativni investice. Tento vypocet musi byt
zpracovan energetickym specialistou ktery je drzitelem osvédceni vydaného
Nad 12,5 mil. K¢ Ministerstvem prdmyslu a obchodu podle zakona ¢. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii, a to na zakladé Zadatelem predloZenych dokladd.
Energeticky specialista je povinen predloZené verifikovat.

Stanoveni alternativni investice s vyuZitim 10% pausalu je vSak moZné pouze za podminky, Ze ménéna
zatizeni jiz pIni vSechny platné a znamé normy Evropské unie. V opacném pripadé musi byt vidy proveden

vypocet alternativni investice!
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Celkova vyse investice na Usporna opatieni v tomto pripadeé Cini 2 673 tis. K¢ (2,673 mil. K¢). V tomto pfipadé

tedy neni vidy nutné provadét detailni vypocet alternativni investice a lze vyuZit stanoveni na zakladé 10%

pausalu (ménéna zafizeni jiz pIni vSechny platné a zndmé normy Evropské unie).

V tomto prikladu bude proveden vypocet alternativni investice s vyuZitim pomoci 10% pausalu.

Celkova vyse alternativni investice (10% pausal)

Tabulka 4.2.1.h-2: Vypocet zpusobilych nakladi alternativni investice

Jednotka

tis. K¢

Dosazena

hodnota

267,3

4.2.1.i Stanoveni zplsobilych vydaja

Souhrn vypoctu zpUsobilych nakladd je uveden v této tabulce.

Tabulka 4.2.1.i-1: Stanoveni zpusobilych vydaja

Polozka

Jednotka

Dosazena

hodnota
Celkové investicni naklady na projekt tis. K¢ 2673
NezpUsobilé naklady tis. K¢ 0
Naklady na realizaci Uspornych opatfeni tis. K¢ 2673
Alternativni investice tis. K¢ 267
Zpusobilé naklady tis. K¢ 2 405

Celkové zptisobilé naklady na realizaci projektu ¢ini 2 405 tis. K¢. Jednotkové zplisobilé naklady na usporu

energie dosahuji hodnoty 4 824,3 K¢/MWh a jsou tedy splnény poZadavky vyzvy na maximalni vysi

zpusobilych nakladl na projekt.

4.2.1.j Ekonomické a ekologické hodnoceni

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny vysledky ekonomického hodnoceni dle Pfiloh ¢. 8 a 9 k vyhlasce

o energetickém posudku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie.

Okrajové podminky pro ekonomické hodnoceni (dle P¥ilohy ¢. 8 k vyhlasce ¢. 141/2021 Sh.)

Cena elektrické energie (prameér za roky 2020 @ 2021) ...c.oeeeeueeeceeeereeeieeeeee e 1,882 tis. K&/MWh
(D] o T= 11 oo T g Vool =T o Y 1N RS PR 20 let
ZIMENA CENY BNEIEIE 1oiiiiitiieeeciieeeeeteeeeeeteeeeeitteeeeeteeeeeataeeeeabaeaeesstaeeeaastasesaassasesanssesesanssesesansseeseenssens Stélé ceny
DiSKONTNT UFOKOVE MITA .veiiiiiiiiii ettt st e et e e st e e et e e et teessteeessseesnteeesbeeeanseeensaeesnseesnseeesnseennns 3%

Tabulka 4.2.1.j-1: Vypocet ekonomického hodnoceni
Dosazena

Polozka

Jednotka

hodnota

Celkové ndaklady na realizaci tis. K¢ 2672,7
Celkové reinvestice za dobu hodnoceni tis. K¢ 133,6
Celkova zUstatkova hodnota zapoctend v poslednim roce hodnoceni tis. K& 247
Nzu, Th

Zména nakladld na energii tis. K&/rok 938,4
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Polozka Jednotka posazena
hodnota
Zména provoznich naklad tis. K&/rok 47,0
- zména osobnich nakladl na mzdy a pojistné tis. K&/rok 0,0
- zména naklad( na servis, opravy a Gdrzbu tis. K&/rok 45,0
- zména nakladd na emise a odpady tis. K&/rok 0,0
- zména ostatnich provoznich nakladd tis. K&/rok 2,0
Pfinosy projektu celkem tis. K&/rok 985,4
- zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. K&/rok 938,4
- ostatni pfinosy tis. K&/rok 47,0
Doba hodnoceni Ty roky 20
Diskont r % 3,0
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ 4 978,2
IRR — vnitini vynosové procento % 18,7
T4 — redlna doby navratnosti roky 6

Vyse vnitiniho vynosového procenta (IRR) dosahuje hodnoty 18,7 %. PoZzadavky na maximalni moZnou
vySi hodnoty vnitiniho vynosového procenta jsou splnény.

Tabulka 4.2.1.j-2: Vypocet ekologického hodnoceni

. Dosazena
Polozka Jednotka

hodnota
Emisni faktor (Elektricka energie) t.CO2/MWh 0,86
Spotteba elektrické energie pred realizaci (z distribucni sité) MWh/r 1578,9
Spotteba elektrické energie po realizaci (z distribucni sité) MWh/r 1080,3
Uspora elektrické energie (z distribuéni sité) MWh/r 498,6
Produkce emisi CO; pred realizaci t.COy/r 1357,9
Produkce emisi CO; po realizaci t.COy/r 929,1
Uspora produkovanych emisi CO, t.COy/r 428,8
Uspora produkovanych emisi CO, % 31,6

Vyse procentuadlni tspory pfimych a nepfimych emisi CO, dosahuje hodnoty 31,6 %. Pozadavky na
minimalni vysi Uspory jsou splnény.

4.2.1.k Prehled plInéni kritérii program

V nasleduji tabulce je proveden souhrn plnéni jednotlivych pozadavk( Vyzvy |, programu OP TAK Uspory

energie.

Tabulka 4.2.1.k-1: Pfehled plInéni kritérii programu

L . Dosazena PInéni
Kritérium Jednotka Pozadavek £ :

hodnota pozadavku
Uspora energie v koneéné spotfebé MWh/r vice nez 0 498,6 ANO

Minimalni Uspora primarni energie

0 i _ i
z neobnovitelnych zdrojl (renovace budov) % min. 30 NERELEVANTNI

Minimalni Uspora primarni energie
z neobnovitelnych zdrojl a snizeni pfimych a % min. 30 31,6 ANO
nepfimych emisi sklenikovych plynd
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Kritérium Jednotka Pozadavek posazena I:Inem
hodnota pozadavku

sze[u prllmych a oneprlmych emisi % min. 30 316 ANO

sklenikovych plynf

Vyse IRR pred zdanénim % max. 20 18,7 ANO

Hospodarnost rozpoctu (investi¢ni naklady) Ké/MWh | max 135 000 5284,0 ANO

Hospodarnost rozpoctu (zpUsobilé vydaje) Ké/MWh max 90 000 4755,6 ANO

Posuzovany projekt spliuje veskera relevantni hodnotici kritéria a z tohoto

pohledu je mozné ho podpofit z programu OP TAK, Uspory energie — Vyzva .

4.2.2. Stav 2: nejsou k dispozici historické naklady na pravidelné investice, reinvestice, idrzbu anebo
naklady na generalni opravu apod. véetné planu na udrzbu (,,Znamé naklady“)

4.2.2.a Souhrnny popis navrZenych energeticky tspornych opatieni

V centralni kompresorové stanice se nachazi celkem 6 vzduchovych kompresord. V ramci predchozich
investicnich akci doslo k modernizaci 3 kompresor(l. Predmétem projektu je vyména zbyvajicich
3 kompresor(. Stavajici zastaralé pistové kompresory budou nahrazeny novy Sroubovymi kompresory

s frekvencnimi ménici.
4.2.2.b  Relevantni proménné ovliviiuji spotiebu energie

V nasledujici tabulce je uveden prehled zakladnich proménnych ovliviiujicich spotfebu energie.

Tabulka 4.2.2.b-1: Relevantni proménné ovliviiujici spotifebu energie

CIS!,O . Nazev Jednotky Hodnota
proménné
1 Doba provozu arealu hod/d 24
2 Doba provozu aredlu den/rok 365
3 Doba provozu vyrobni technologie hod/rok 8 000
4 Doba provozu kompresorové stanice hod/r 8 000
5 Ptikon stavanich vzduchovych kompresor( kw 285
6 Prﬁfnérnéli:lobla provozu stavajicich kompresoru pfi hod/r 5540
plném zatizeni
7 Ucinnost distribuce elektrické energie % 98
8 Cena elektrické energie tis. K/MWh 1,882

4.2.2.c Hranice pfredmétu projektu

Tento ptiklad je zaméreny na modernizaci technologického zafizeni. Vychozim stavem bude v tomto pfipadé
pouze spotieba 3 vzduchovych kompresor(, které budou modernizovany (nejednd se o sniZzeni energetické

narocnosti budovy). Grafické zndzornéni je nasledujicich stranach.
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Tabulka 4.2.2.c-1: Vymezeni predmétu projektu - umisténi kompresorovny v energetickém hospodaistvi

HRANICE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI
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Tabulka 4.2.2.c-2: Vymezeni predmétu projektu - vzduchové kompresory

BUDOVA KOMPRESOROVNY
o= Kompresor K1
i
]
!
1
i—-—-# Kompresor K2
i
!
-
!-----b Kompresor K3
]
Elektfina i
-u-o*--c-l---li
1 Vystup tlakového vzduchu z
[ . Kompresor K4 kompresorovny do
i aredlového rozvodu
i
-
:
== Kompresor K5
!
]
!
I--b- - Kompresor K6
HRANICE EP

4.2.2.d Vychozi stav
Vychozi stav vychazi z namérenych spotieb 3 kompresor(.

Tabulka 4.2.2.d-1: Vychozi stav spotieby energie

Vychozi stav spotreby energie

Struktura spotfreby energie
P v & MWh/r tis. Ké/r

Celkem 1578,9 2971,5

Analyza podle energonositelt
Elektfina 1578,9 2971,5

Tabulka 4.2.2.d-2: Vypocet vychoziho stavu spotieby neobnovitelné primarni energie

Polozka Jednotka Vychozi stav

Spotreba elektrické energie MWh/r 1578,9
Faktor neobnovitelné primarni energie (elektricka energie) - 2,6
Spotieba neobnovitelné primarni energie MWh/r 4105,1
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4.2.2.e Okrajové podminky projektu

V této tabulce jsou uvedeny zakladni okrajové podminky pro stanoveni stavu po realizaci projektu.

Tabulka 4.2.2.e-1: Okrajové podminky projektu

Polozka Jednotka Hodnota

Doba provozu aredlu hod/d 24
Doba provozu aredlu den/rok 365
Doba provozu vyrobni technologie hod/rok 8 000
Doba provozu kompresorové stanice hod/r 8 000
Ptikon stavajicich vzduchovych kompresor( kw 285
Ptikon novych vzduchovych kompresort kw 260
Primérna doba provozu stavajicich kompresorl pti plném zatiZeni hod/r 5540
Priimérna doba provozu novych kompresoru pfi plném zatizeni * hod/r 4 155

* zohlednéni vlivu variabilniho pfikonu nového kompresoru v zdvislosti na zatiZeni

4.2.2.f

Analyza uZiti energie — bilance pf¥inosu projektu

V nasledujici tabulce je uvedena bilance pfinosl popisovaného projektu.

Tabulka 4.2.2.f-1: Bilance pfinosl projektu

Spotieba energie
Vychozi stav ‘ Navrhovany stav Rozdilova bilance
MWh/r  tis.K&/r  MWh/r  tis.K&/r  MWh/r tis. K&/r

Struktura
energie

spotreby

Analyza podle energonositell
Elektfina

1578,9

29715

1080,3

2033,1

498,6

938,4

Pozn.: Rozdilovd bilance = vychozi stav — navrhovany stav (- = prirdstek, + = ubytek)

Z této tabulky vyplyva, Ze realizaci popsaného projektu dojde k celkové tspore v konecné spotiebé ve

vysi 498,6 MWh/r, a je tedy splnén poZadavek vyzvy na minimalni vysi dosazené tGspory energie

v konecné spotiebé.

Tabulka 4.2.2.f-2: Uspora primarni neobnovitelné energie

Jednotka

Vychozi stav

Navrhovany
stav

Rozdilova
bilance

Spotteba elektrické energie MWh/r 1578,9 1080,3 498,6
Faktor neobnovitelné primarni energie

_y . - 2,6 2,6 -
(elektricka energie)
Spotrt?ba neobnovitelné primarni MWh/r 41051 2808,8 12964
energie (celkem)
Uspora primarni neobnovitelné energie % - - 31,6

Vyse procentualni Gspory neobnovitelné primarni energie dosahuje hodnoty 31,6 %. Pozadavky na

minimalni vysi Uspory neobnovitelné primarni energie jsou spinény.

4228 Investicni naklady

Pro potieby ptikladu je v tabulce uvedeno zakladni rozdéleni investi¢nich nakladd na realizaci projektu.
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Tabulka 4.2.2.g-1: Naklady na realizaci

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Ndklady na realizaci celkem tis. K¢ 2673
z toho:
Kompresory v¢. prislusenstvi tis. K¢ 2173
Ostatni naklady - celkem tis. K¢ 500
z toho:
Upravy pfipojovaciho potrubi tis. K¢ 150
Pfipojeni na systém MaR tis.K¢ 80
Stavebni Upravy pro usazeni kompresoru tis. K¢ 170
Demontadz stdvajicich zafizeni tis. K¢ 100

Celkové investicni naklady na realizaci projektu Cini 2 673 tis. K¢. Jednotkové naklady na Usporu energie

dosahuji hodnoty 5 360,3 K¢/MWHh a jsou tedy splnény poZadavky vyzvy na maximalni vysi investi¢nich

nakladd na projekt.

4.2.2.h  Vypocet zplsobilych vydajt

Investi¢ni podpora tohoto energeticky Usporného projektu se fidi ¢l. 38 GBER. Dle tohoto ¢lanku je tfeba pro

stanoveni zpUsobilych naklad( urdit vysi alternativni investice.

Stanoveni této alternativni investice je mozné provést dvéma zplsoby popsanymi v této tabulce.

Tabulka 4.2.2.h-1: Stanoveni vySe alternativni investice

Investice na usporna

opatieni (mil. Kc)

Vypocet alternativni investice

Do 12,5 mil. K¢ véetné

V tomto pfipadé ma zZadatel tyto dvé moznosti:

1.

bud se pouZije pausal, kde se alternativni investice nevycisluje
a investi¢ni naklady na Usporné opatieni se ponizi o 10 %;

nebo Zadatel predloZi vypocet alternativni investice podle vzorce viz.
nize. Tento vypocet musi byt zpracovan energetickym specialistou,
ktery je drzitelem osvédceni vydaného Ministerstvem primyslu
a obchodu podle zdkona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a to
na zakladé Zadatelem predloZenych dokladl. Energeticky specialista
je povinen predloZené verifikovat

Nad 12,5 mil. K¢

Zadatel predloZi vypocet alternativni investice. Tento vypocet musi byt
zpracovan energetickym specialistou ktery je drzitelem osvédceni vydaného
Ministerstvem prdmyslu a obchodu podle zakona ¢. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii, a to na zakladé Zadatelem predloZenych dokladu.
Energeticky specialista je povinen predloZené verifikovat.

Stanoveni alternativni investice s vyuZitim 10% pausalu je vSak moZné pouze za podminky, Ze ménéna

zatizeni jiz pIni vSechny platné a znamé normy Evropské unie. V opacném pripadé musi byt vidy proveden

vypocet alternativni investice!
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Celkova vyse investice na Usporna opatieni v tomto pripadeé Cini 2 673 tis. K¢ (2,673 mil. K¢). V tomto pfipadé
tedy neni vzdy nutné provadét detailni vypocet alternativni investice a lze vyuZit stanoveni na zakladé 10%

pausalu (ménéna zafizeni jiz pIni vSechny platné a zndmé normy Evropské unie).

V tomto prikladu vSak bude proveden vypocet alternativni investice postupem €. 2, tj. vypocet alternativni
investice na zakladé naklady na pravidelny servis, opravy, nutné rekonstrukce a modernizace stavajiciho
systému. Ddle je vtomto prikladu uvazovano se skutecnosti, Ze zadavatel nepredal historické udaje
o uvedenych nakladech.

V pfipadé, Ze energeticky specialista nema k dispozici historické udaje o nakladech na pravidelny servis,
opravy, nutné rekonstrukce a modernizace stavajiciho systému je nutné tyto Udaje stanovit odbornym
odhadem. Jako podklad pro provedeni tohoto odborného odhadu je mozné vyuzit napfiklad tyto zdroje

informaci:

e Norma CSN EN 15 459-1, Pfiloha D.

o Naklady na realizaci opatfeni s naslednym stanovenim procentudlnich nakladl na servis z vyse
investice

¢ Udaje od vyrobc( jednotlivych zaFizeni

e  Empirické zkusenosti energetického specialisty.

V pripadé stanoveni alternativni investice pro vzduchové kompresory je vhodné zahrnout naklady minimalné

v tomto rozsahu:

e Naklady na pravidelni rocni servis. Jedna se naptiklad o ndklady na sefizeni kompresoru, vyménu
provoznich kapalin, vyménu drobnych soucasti kompresoru (napf. tésnéni) a naklady na pravidelnou
elektro revizi.

o Naklady na servis vétsiho rozsahu (nejc¢astéji po urcitém poctu provoznich motohodin). V ramci
téchto prohlidek probiha kromé bézného servisu i kontrola a revize dalSich ¢asti, pfipadné i vyména
nékterych soucasti kompresoru.

e Naklady na odstranéni provoznich havarii. Jedna se o naklady na odstranéni vzniklych provoznich
zévad. V tomto pripadé je nutné uvaZovat s rostoucimi naklady v ¢ase, nebot dochazi k postupnému
opotrebeni, a tedy sniZeni spolehlivosti zafizeni a vy$sim naroklm na servis zafizeni.

e Naklady na modernizaci zafizeni. Do této skupiny lze zafadit napfiklad naklady spojené s realizaci
drobnych energeticky Uspornych opatreni (instalace novych pohont), pfipadné i ndklady na Upravu
provoznich parametrd (napf. snizeni provozniho tlaku).

o Naklady na rekonstrukci zafizeni. Do této skupiny lze zafadit predevsSim ndklady na vyménu
rozsahlejsich dil¢ich celk( zafizeni s delSi dobou Zivotnosti (realizace napfiklad v intervalu 10 let
¢i urcitého poctu motohodin). Soucasti téchto nakladd mohou byt i ndklady na kompletni vyménu
zafizeni, a to v pfipadech kdy existuje predpoklad, Ze kompresor v obdobi hodnoceni projektu jiz
nebude schopen provozu a bude muset byt nahrazen.

PFi stanoveni vySe alternativni investice nelze do vypoctu zahrnout inflacni koeficient. Pfi vypoctu
ekonomického hodnoceni se postupuje s uvazovanim stalych cen energie a toto pravidlo je nutné pouzit
i pfipadé stanoveni vyse alternativni investice.

Vyse nakladl na pravidelny servis, opravy, nutné rekonstrukce a modernizace je uvedena v tabulce

na nasledujici strané.
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Tabulka 4.2.2.h-2: Vypocet alternativni investice

Naklady na pravidelny

Naklady na odstranéni

servis e e Modernizace zafizeni Rekonstrukce zafizeni Celkem
1 20,0 10,0 2,0 0,0 32,0
2 20,0 10,3 2,0 0,0 32,3
3 20,0 10,6 0,0 60,0 90,6
4 20,0 10,9 2,0 0,0 32,9
5 30,0 11,3 0,0 50,0 91,3
6 20,0 10,7 2,0 0,0 32,7
7 20,0 11,0 2,0 0,0 33,0
8 20,0 11,3 2,0 0,0 33,3
9 20,0 11,7 2,0 0,0 33,7
10 50,0 10,0 0,0 300,0 360,0
11 20,0 10,3 2,0 0,0 32,3
12 20,0 10,6 2,0 0,0 32,6
13 20,0 10,9 2,0 0,0 32,9
14 20,0 11,3 2,0 0,0 33,3
15 50,0 10,7 0,0 650,0 710,7
16 20,0 10,0 2,0 0,0 32,0
17 20,0 10,3 2,0 0,0 32,3
18 20,0 10,6 2,0 0,0 32,6
19 20,0 10,9 2,0 0,0 32,9
20 20,0 11,3 5,0 0,0 36,3
Celkem 470,0 214,7 35,0 1060,0 1779,7
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Tabulka 4.2.2.h-3: Vypocet zptsobilych nakladi alternativni investice

Polozka Jednotka Dosazens
hodnota
Naklady na pravidelny servis a opravy tis. K¢ 685
Naklady na nutné rekonstrukce a modernizace stavajiciho systému tis. K¢ 1095
Celkova vyse alternativni investice tis. K¢ 1780

Z provedeného vypoctu vyse alternativni investice je patrny vyrazny rozdil mezi postupem vypoctu zaloZzeném
na stanoveni 10% pausalu a vypoctem nakladl na servis, modernizaci a rekonstrukci zafizeni. Obecné je tfeba
konstatovat, Ze je vidy nutné dikladné zvaZit volbu vhodného postupu pro stanoveni vyse alternativni
investice. Je velmi dilezité, aby ménéna zafizeni jiz plnila vSechny platné a znamé normy Evropské unie.
V opacném pripadé nelze provést vypocet na zakladé 10% pausalu a vidy je tieba provést vypocet

alternativni investice!

4.2.2. Stanoveni zptsobilych vydaja

Souhrn vypoctu zplsobilych nakladd je uveden v této tabulce.

Tabulka 4.2.2.i-1: Stanoveni zpUsobilych vydaja

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Celkové investicni naklady na projekt tis. K¢ 2673
NezpUsobilé naklady tis. K¢ 0
Naklady na realizaci Uspornych opatfeni tis. K¢ 2673
Alternativni investice tis. K¢ 1780
Zpusobilé naklady tis. K¢ 893

Celkové zptisobilé naklady na realizaci projektu ¢ini 893 tis. K¢. Jednotkové zplsobilé naklady na tGsporu
energie dosahuji hodnoty 1 791,0 K¢/MWh a jsou tedy splnény poZadavky vyzvy na maximalni vysi
zpusobilych nakladl na projekt.
4.2.2.j Ekonomické a ekologické hodnoceni

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny vysledky ekonomického hodnoceni dle Pfiloh ¢. 8 a 9 k vyhlasce
o energetickém posudku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie.

Okrajové podminky pro ekonomické hodnoceni (dle P¥ilohy ¢. 8 k vyhlasce ¢. 141/2021 Sh.)

Cena elektrické energie (prameér za roky 2020 @ 2021) ...c.ooeecveiecieeeiieeeiee e e 1,882 tis. KE/MWh
DODA NOTANOCENT ...ttt ettt st e s e st e sate e sabe e e s s beesabbessbeesabaeesabeessbaessteesaseeeares 20 let
ZMENA CENY BNEIEIC 1eeiiiiuiiieeieieeeeeiteeeeeteeeestteeesetaeeeaataeesaasbaeeeesstaeesaastaeesaassaeesassseeessssseeesesseeesanssens Stélé ceny
DiSKONTNT UrOKOVA MITA .eiiiiiiiiiieiiee ettt ettt ettt e s sat e st e e sab e e sabeesabbeesabeesnbaeesasaesnbaeesaseesnns 3%

Tabulka 4.2.2.j-1: Vypocet ekonomického hodnoceni

Dosazena

hodnota
2672,7

Jednotka

Celkové ndaklady na realizaci tis. K¢
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Polozka Jednotka Dosazens
hodnota
Celkové reinvestice za dobu hodnoceni tis. K¢ 133,6
Celkova zistatkova hodnota zapocétena v poslednim roce hodnoceni tis. K& 247
Nzy, Th
Zména nakladd na energii tis. K&/rok 938,4
Zména provoznich nakladd tis. K¢&/rok 47,0
- zména osobnich nakladd na mzdy a pojistné tis. K&/rok 0,0
- zména naklad( na servis, opravy a Gdrzbu tis. K&/rok 45,0
- zména nakladd na emise a odpady tis. K&/rok 0,0
- zména ostatnich provoznich nakladd tis. K&/rok 2,0
Pfinosy projektu celkem tis. K&/rok 985,4
- zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. K&/rok 938,4
- ostatni prinosy tis. K&/rok 47,0
Doba hodnoceni Ty roky 20
Diskont r % 3,0
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ 4 978,2
IRR — vnitini vynosové procento % 18,7
T4 — redlna doby navratnosti roky 6

Vyse vnitiniho vynosového procenta (IRR) dosahuje hodnoty 18,7 %. PoZzadavky na maximalni moZnou

vysi hodnoty vnitfniho vynosového procenta jsou spinény.

Tabulka 4.2.2.j-2: Vypocet ekologického hodnoceni

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Emisni faktor (Elektricka energie) t.CO/MWh 0,86
Spotreba elektrické energie pred realizaci (z distribuéni sité) MWh/r 1578,9
Spotreba elektrické energie po realizaci (z distribucni sité) MWh/r 1080,3
Uspora elektrické energie (z distribu¢ni sité) MWh/r 498,6
Produkce emisi CO; pred realizaci t.COy/r 1357,9
Produkce emisi CO; po realizaci t.COy/r 929,1
Uspora produkovanych emisi CO, t.COy/r 428,8
Uspora produkovanych emisi CO, % 31,6

Vyse procentudlni tspory primych a nepfimych emisi CO, dosahuje hodnoty 31,6 %. Pozadavky na

minimalni vysi Uspory jsou splnény.

4.2.2.k Piehled plInéni kritérii program

V nasleduji tabulce je proveden souhrn plnéni jednotlivych pozadavk( Vyzvy I, programu OP TAK Uspory

energie.

Tabulka 4.2.2.k-1: Pfehled plInéni kritérii programu

Kritérium Jednotka

Uspora energie v koneéné spotiebé MWh/r

vice nez 0

. Dosazena
Pozadavek

hodnota

498,6

PInéni
pozadavku
ANO
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Kritérium Jednotka Pozadavek Dosazena I:Inem
hodnota pozadavku

Mlnlmalnl_uspo,ra prlma?Enl energie % min. 30 _ | NERELEVANTNI

z neobnovitelnych zdrojl (renovace budov)

Minimalni Uspora primarni energie

z neobnovitelnych zdroja a sniZeni primych a % min. 30 31,6 ANO

nepfimych emisi sklenikovych plynt

Snlzefu pr!mych a Dneprlmych emisi % min. 30 316 ANO

sklenikovych plyna

Vyse IRR pred zdanénim % max. 20 18,7 ANO

Hospodarnost rozpoctu (investi¢ni naklady) Ké/MWh | max 135 000 5360,3 ANO

Hospodarnost rozpoctu (zpUsobilé vydaje) Ké/MWh max 90 000 1791,0 ANO

Posuzovany projekt spliuje veskera relevantni hodnotici kritéria a z tohoto

pohledu je mozné ho podpofit z programu OP TAK, Uspory energie — Vyzva .
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5. Vyuzivani obnovitelnych zdrojli energie a vysoce uUc¢inné KVET na pevnou
biomasu, bioplyn a biometan, fotovoltaickych elektraren, solarnich termickych
systému a elektrickych tepelnych cerpadel pro pokryti vilastni potieby energie
budov a energetickych hospodarstvi podnikatelskych provozu

5.1. Instalace tepelného cerpadla a fotovoltaickych panell

V rdmci tohoto projektu planuje Zadatel provést instalaci obnovitelnych zdroji energie na administrativni
budovu. Budova ma celkem 4 nadzemnich podlazi a jedno podzemni podlazi (technické podlazi). Obvodovy
plast je tvoren plnymi palenymi cihlami a v minulosti bylo zatepleno 100 mm extrudovaného polystyrenu.
Stfecha budovy je sedlova, zateplena.

Zdrojem tepelné energie pro vytapéni jsou dva plynové kotle. Otopna soustava je teplovodni dvoutrubkova
s nucenym obé&hem vody. Otopna télesa jsou deskova s termostatickymi ventily. Tepla voda je pfipravovana
v nepfimo ohfivaném zasobniku TV o objemu 200 I.

5.1.1. Souhrnny popis navrZenych energeticky tspornych opatieni

Hodnoceny energeticky Usporny projekt se sklada ze dvou dil¢ich opatfeni. Prvnim opatienim je substituce
stavajiciho zdroje tepelné energie (plynové kotle) za tepelné cerpadlo vzduch-voda. Tepelné cerpadlo bude
umisténo v prostoru stavajici technické mistnosti (vnitfni jednotka). Vzhledem k poZzadovanému teplotnimu
spadu otopné soustavy, ktery by zajistil efektivni provoz tepelného Cerpadla, je soucasti opatfeni i ¢astecna
rekonstrukce stavajici otopné soustavy.

5.1.1.a Relevantni proménné ovliviiuji spotiebu energie

V nasleduji tabulce jsou uvedeny proménné, které ovliviiuji spotfebu energie a okrajové podminky ze kterych

bylo vychazeno pfi stanoveni vychozi stavu.

Tabulka 5.1.1.a-1: Relevantni proménné ovliviiujici spotiebu energie
Cislo

o Nazev Jednotky Hodnota
proménné
1 Priimérna teplota v budové °C 21
2 Venkovni vypoctova teplota °C -12
3 Pocet denostuprill ve stavajicim stavu (rok 2021) D 3865
4 Po:':etvdenostupﬁﬂ ve vychozim stavu (dlouhodoby b 3 656
prameér)
5 Uginnost vyroby tepla % 90
6 Ucinnost distribuce tepla % 95
7 Uginnost sdileni tepla % 88
8 Ucinnost distribuce elektrické energie % 98
9 Vyhfevnost zemniho plynu Gl/tis. m3 34,2
10 Cena zemniho plynu tis. KE/MWh 2,360
11 Cena elektrické energie tis. K¢/MWh 4,859
12 Doba provozu budovy hod/rok 2 500
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5.1.1.b  Hranice pfedmétu projektu

Vlivem realizace projektu dojde ke sniZeni spotfeby neobnovitelné primarni energie v budové (projekt
je zaméren na sniZeni energetické narocnosti budov). Hranicemi energetického posudku jsou vSechny
technické systémy budovy dle vyhlasky ¢. 264/2020 Sb. o energetické narocnosti budov (v tomto pfipadé
systémy vytapéni, nuceného vétrani, pfipravy TV a osvétleni). Grafické znazornéni je uvedeno na nasledujicim

schématu (uvedeny pouze systémy, které se nachazi v budové).

Obrazek 5.1.1.b-1: Vymezeni hranice predmétu projektu

RESENA BUDOVA

HRANICE EP

TECHNICKE SYSTEMY DLE 264/2020 Sb.

Systém vytapéni

Ostatni spotiebice
(technologické spotiebice)

Systém nuceného vétrani

Systém pfipravy TV

5.1.1.c Vychozi stav

V souladu s poZzadavky vyzvy zahrnuje vychozi stav spotfeby elektrické energie a tepla vsech systéml
definovanych ve vyhlasce ¢. 264/2020 Sb. o energetické narocnosti budov. V daném pfipadé se jedna

o systém vytdpéni, pfipravy TV, nucené vétrani a osvétlovaci soustavu.

Tabulka 5.1.1.c-1: Vychozi strav spotieby energie
Vychozi stav spotieby energie

Struktura spotieby energie
- Y & MWh/r tis. Ké/r

Celkem 237,1 584,9

Analyza podle energonositelli
Zemni plyn 227,0 535,7
Elektrina 10,1 49,2
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Tabulka 5.1.1.c-2: Vypocet vychoziho stavu spotieby neobnovitelné primarni energie

Polozka

Jednotka

Vychozi stav

Spotreba elektrické energie MWh/r 10,1
Spotreba zemniho plynu MWh/r 227,0
Faktor neobnovitelné primarni energie (elektricka energie) - 2,6
Faktor neobnovitelné primarni energie (zemni plyn) - 1,0
Spotreba neobnovitelné primarni energie (elektricka energie) MWh/r 26,3
Spotteba neobnovitelné primarni energie (zemni plyn) MWh/r 227,0
Spotieba neobnovitelné primarni energie (celkem) MWh/r 253,3

5.1.1.d Okrajové podminky projektu

V této tabulce jsou uvedeny zakladni okrajové podminky pro stanoveni stavu po realizaci projektu.

Tabulka 5.1.1.d-1: Okrajové podminky projektu

Polozka

Jednotka

Hodnota

Primérna teplota v budové °C 21
Pocet denostuprill ve stavajicim stavu (rok 2021) D 3865
Pocet denostuprill ve vychozim stavu (dlouhodoby priimér) D 3656
Uginnost vyroby tepla % 90
Ucinnost distribuce tepla % 90
Ucinnost sdileni tepla % 88

5.1.1.e  Analyza uZiti energie — bilance pfinost projektu

Stanoveni Uspory energie v konecné spotrebé v pripadé vyuZiti energie okolniho prostiedi

V pripadé vypoctu dosazené Uspory v konecné spotrebé vlivem instalace zdroje vyuZivajictho energii
prostiedi (tepelné Cerpadlo, fotovoltaické panely) se energie dodana z tohoto zdroje zapocitava pouze jako

uspora konecné energie. Energie okolniho prostfedi nevstupuje do bilance jako novy energonositel, pouze

ma vliv na spotiebu stavajicich energonositelli (zemni plyn, elektfina z vefejné distribucni sité).

e V pripadé instalace tepelného Cerpadla dojde ke snizeni spotieby zemniho plynu a nardstu spotreby

elektrické energie dodané z verejné distribucni sité.

e V pripadé fotovoltaickych panelli dojde ke snizeni spotfeby energie dodané z verejné distribucni sité.

Tabulka 5.1.1.e-1: Vypocet tspory vlivem realizace energeticky uspornych opatfreni

Polozka Jednotka Polozka
Uspora zemniho plynu MWh/r 227,0
Uspora elektrické energie vlivem instalace tepelného ¢erpadla MWh/r -80,0
Uspora elektrické energie vlivem instalace fotovoltaickych paneld MWh/r 30,2
Celkem MWh/r 177,2
vtom - -
Uspora zemniho plynu MWh/r 227,0
Uspora elektricka energie MWh/r -49,8

Pozn.: Rozdilovd bilance = vychozi stav — navrhovany stav (- = prirastek, + = ubytek)
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V nasledujici tabulce je uvedena bilance pfinost popisovaného projektu.

Tabulka 5.1.1.e-2: Bilance pfinost projektu

Struktura spotieby energie

Analyza podle energonositell
Zemni plyn

227,0

Vychozi stav ‘
MWh/r  tis.KE/r  MWh/r

| 237,1] 5849|599 2912] 1772] 2936

Spotieba energie

535,7

0,0

Navrhovany stav
tis. Ké/r

0,0

Rozdilova bilance

MWh/r

227,0

tis. Ké/r

535,7

Elektrina 10,1

49,2

59,9

291,2

-49,8

-242,1

Pozn.: Rozdilova bilance = vychozi stav — navrhovany stav (- = priristek, + = ubytek)

Z této tabulky vyplyva, Ze realizaci popsaného projektu dojde k celkové tispore v konecné spotiebé ve

vysi 177,2 MWh/r, a je tedy splnén poZadavek vyzvy na minimalni vysi dosazené Gspory energie

v konecné spotiebé.

Tabulka 5.1.1.e-3: Uspora primarni neobnovitelné energie

Jednotka Vychozi stav Navrhovany Ro.z dilova
stav bilance

Spotteba elektrické energie MWh/r 10,1 59,9 -49,8
Spotreba zemniho plynu MWh/r 227,0 0,0 227,0
Faktor.ne(,)bnowt.elne primarni energie i 26 26 26
(elektricka energie)
Faktorlneobnowtelne primarni energie i 10 10 10
(zemni plyn)
Spotr(?ba neob.noYlteIne Prlmarnl MWh/r 26,3 155,8 1295
energie (elektrickd energie)
Spotr(.aba neoblnowtelne primarni MWh/r 2270 0,0 2270
energie (zemni plyn)
Spotr(.eba neobnovitelné primarni MWh/r 253,3 155,8 97,5
energie (celkem)
Uspora primarni neobnovitelné energie % - - 38,5

Vyse procentudlni Uspory neobnovitelné primarni energie dosahuje hodnoty 38,5 %. PoZadavky na

minimalni vysi ispory neobnovitelné primarni energie jsou splnény.

5.1.1.f Investicni naklady

Pro potieby ptikladu je v tabulce uvedeno zakladni rozdéleni investi¢nich nékladd na realizaci projektu.

Tabulka 5.1.1.f-1: Naklady na realizaci

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Naklady na realizaci celkem tis. K¢ 3810
z toho:
Instalace tepelnych ¢erpadel (100 kW) tis. K¢ 2 890
Fotovoltaicky systém (30 kWp) tis. K¢ 920
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Celkové investi¢ni ndklady na realizaci projektu ¢ini 3 810 tis. K¢. Jednotkové naklady na dsporu energie
dosahuji hodnoty 21 505,5 K¢/MWh a jsou tedy splnény pozadavky vyzvy na maximalni vysi investi¢nich
nakladi na projekt.

5.1.1.g Vypocet zplisobilych vydaijt

Celkové investi¢ni naklady na realizaci projektu ¢ini 3 810 tis. K¢. VySe investi¢nich nakladu je tedy nizsi nez,
12 500 tis. K¢. | pfes tuto skutecnost vSak nelze, vzhledem k typu opatfeni, ktera jsou obsahem projektu,
provést vypocet zpUsobilych nakladd s vyuZitim 10 % pausalu, a to z téchto duvodu:

1. Opatfeni zamérené na modernizaci tepelného cerpadla — podpora na tepelnd cerpadla
je poskytovana na zakladé ¢lanku 40 GBER a nelze ji spoditat jako 10 % z investi¢niho vydaje (tento
postup je platny pro investice do 12,5 mil K¢ dle ¢l. 38 GBER). Pro vypocet zplsobilych vydajl musi
byt pouZit postup definovany v kapitole 4.2.2. Vyroba tepelné energie (KVET na biomasu a OZE)
v Piiloze €. 2 k Vyzvé | programu Uspory energie OP TAK.

2. Instalace fotovoltaickych panell — pfedmétem druhého opatieni je vyroba elektrické energie z OZE.
V tomto pripadé je poskytovana podpora na zakladé ¢lanku 41 GBER a postup vypoctu je definovan
v kapitole 4.2.3. Vyroba elektrické energie z OZE v Pfiloze €. 2 k Vyzvé | programu Uspory energie
OP TAK.

Vypocet zpUsobilych vydajti — instalace tepelného cerpadla

Vypocet zpUlsobilych vydaji vychazi z rozdilu nakladd na realizaci opatfeni a naklad( na tzv. referencni

variantu dle vzorce.

ZV = INy — IN,
Kde:
AV ST jsou zpUsobilé vydaje
INN.ooeennneen. jsou celkové investi¢ni naklady na novy zdroj
INFoveeeeee. jsou celkové investi¢ni naklady na referencni variantu (uhelnou nebo plynovou kotelnou se

stejnym tepelnym vykonem jako novy zdroj)
Naklady na referencni variantu jsou naklady na uhelnou nebo plynovou kotelnou se stejnym tepelnym
vykonem jako novy zdroj. Energeticky specialista musi v tomto zdlvodnit a popsat konkrétni nabidkou

celkové investic¢ni naklady na referencni variantu, kterou pro vypocet zpUsobilych vydajd pouzil.

V dal$im kroku je tieba identifikovat moznou vysi dotace v programu OP TAK — Uspory energie. Tato
informace vychazi z idajd definovanych v kapitole 9.1 Mira podpory — rozpad zdrojl financovani v textu
vyzvy.

Pro vypocet dotace v programu Uspory energie neni pro toto opatfeni vidy nutné snizovat zpGsobilé vydaje.
Toto plati v pfipadech, kdy podil investi¢nich naklad a nakladd na referencni variantu dosahuje téchto
hodnot.
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Tabulka 5.1.1.g-1: PoZadavky na sniZeni zpGsobilych vydajt
Vyse podpory

(% podily z prokazanych zpUsobilych Podil IN,/INy v % SniZeni zpusobilych vydaju?
vydaji)
35 do 30,00 NE
nad 30,00 ANO
45 do 25,00 NE
nad 25,00 ANO
55 do 21,42 NE
nad 21,42 ANO
65 do 18,75 NE
nad 18,75 ANO

V pfipadech, kdy nedochazi ke snizeni zpUsobilych vydajl a plati, Ze:
ZV = INN
Kde:

ZV  jsou zplsobilé vydaje

INN  jsou celkové investi¢ni naklady na novy zdroj

V pfipadech, kdy dochazi ke snizeni zplUsobilych vydaji se zpUsobilé naklady stanovi dle tohoto vzorce:

ZV = INy + k—% * Ky * IN
N VA 2 N

Kde:

ZV  jsou zpUlsobilé vydaje
INN  jsou celkové investi¢ni naklady na novy zdroj
k1 koeficient vyjadfujici hranici kdy neni nutné sniZovat zplsobilé vydaje (viz tabulka nize)

ka koeficient vyjadfujici miru podpory dle programu Uspory energie

Tabulka 5.1.1.g-2: Pfehled koeficientli pro vypocet zptisobilych nakladut
Vyse podpory

(% podily z prokazanych zptisobilych Koeficient ki Koeficient k;
GET)
35 0,3000 1,4286
45 0,2500 1,3333
55 0,2142 1,2727
65 0,1875 1,2308

Tabulka 5.1.1.g-3: Vypocet zplsobilych nakladu alternativni investice — instalace tepelného cerpadla

Polozka Jednotka Polozka

Velky podnik

Typ Zadatele ) (region CZ02)
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Polozka Jednotka Polozka

Podil EU z prokazanych nakladt % 35,0
Investi¢ni naklady (tepelna cerpadla) tis. K¢ 2890,0
Plynova kotelna o shodném vykonu tis. K¢ 1070,0
Podil IN/INy pro stanoveni postupu vypoctu % do 30
Podil referencnich nakladl na investicnich nakladech % 37,0
Snizeni zpUsobilych vydajl - ANO
SniZeni zpusobilych vydajt tis. K¢ 290

Vypocet zpusobilych vydajti — instalace fotovoltaickych panelt

PFi poskytnuti miry podpory ve vy3i 35 % - 65 % zp(isobilych vydajd v programu Uspory energie, které ¢&l. 38
GBER umoZfiuje (v zavilosti na velikosti podniku a podle mapy regionalni podpory pro Cesko od 1.1.2022
az do 31.12.2027), a to bez snizovani zpUsobilych vydaji o alternativni investici v podobé naftové
elektrocentraly, je navrhovand vy$e dotace v programu Uspory energie vidy mensi nei p¥i poskytnuti
podpory ve vysi 50 % - 80 % pti aplikaci srovnavaci varianty podle ¢l. 41 GBER.

Z vy3e uvedeného diivodu neni nutné pfi vysi dotace 35 % - 65 % ze zpUsobilych vydaji v programu Uspory
energie poniZovat zpUsobilé vydaje podle ¢l. 41 GBER v pfipadé celého vykonnostniho rozsahu aplikace
FVE, a to jak bez/s akumulaci elektrické energie. Pro vypocet zpusobilych nakladd tedy plati:

ZV = INy
Kde:

ZV  jsou zpUlsobilé vydaje
INN  jsou celkové investi¢ni na realizaci opatfeni

5.1.1.h  Stanoveni zpusobilych vydajt

Souhrn vypoctu zpUsobilych nakladd je uveden v této tabulce.

Tabulka 5.1.1.h-1: Stanoveni zpUsobilych vydaja

Dosazena

Polozka Jednotka hodnota

Celkové investi¢ni naklady na projekt tis. K¢ 3810
NezpUsobilé naklady tis. K¢ 0
Naklady na realizaci Uspornych opatteni tis. K¢ 3810
Alternativni investice tis. K¢ 290
Zpusobilé naklady tis. K¢ 3520

Celkové zplisobilé naklady na realizaci projektu ¢ini 3 520 tis. K¢. Jednotkové zplisobilé naklady na usporu
energie dosahuji hodnoty 19 868,6 K¢/MWh a jsou tedy splnény pozadavky vyzvy na maximalni vysi
zpusobilych nakladl na projekt.
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5.1.1.i Ekonomické a ekologické hodnoceni

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny vysledky ekonomického hodnoceni dle Ptiloh ¢. 8 a 9 k vyhlasce

o energetickém posudku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotreby energie.

Okrajové podminky pro ekonomické hodnoceni (dle Pfilohy €. 8 k vyhlasce €. 141/2021 Sb.)

Cena zemniho plynu (prdmeér za roky 2020 @ 2021).......cccvueeeereeecireereeeeieeeereeeereeeeiveeeeveeeeenes 2,360 tis. KE/MWh
Cena elektrické energie (prameér za roky 2020 @ 2021) ...c.oeeecveeeeieeeieeeiee et 4,859 tis. K¢/ MWh
(D] o F- 1 aToT g Vool =T o Y RSO UP PP 20 let
ZIMENA CENY BNEIEIC 1eeiiiiiiieeeciteeeectteeeeeteeeeeitreeeeeteeeeeabaeeeeasbaeeeeastaeeesastasesanstaeesansseseseanseeesannseeessnssens Stélé ceny
DiSKONTNT UrOKOVA MITA ..ueiiiiieciie ettt ettt e e rtte et e e st e e ete e e ateesateeessseesnsaeensaeesnseeeseeesnsesenseeesnsenanes 3%

Tabulka 5.1.1.i-1: Vypocet ekonomického hodnoceni

Polozka Jednotka Dosazens
hodnota
Celkové nédklady na realizaci tis. K¢ 3810,0
Celkové reinvestice za dobu hodnoceni tis. K¢ 762,0
Celkova zUstatkovd hodnota zapoctend v poslednim roce hodnoceni tis. K& 140,6
N2y, Th
Zména nakladd na energii tis. K&/rok 293,6
Zména provoznich naklad tis. K&/rok 1,0
- zména osobnich nakladl na mzdy a pojistné tis. K&/rok 0,0
- zména naklad(l na servis, opravy a Gdrzbu tis. K&/rok -5,2
- zména nakladd na emise a odpady tis. K&/rok 0,0
- zména ostatnich provoznich naklad tis. K&/rok 6,2
PFinosy projektu celkem tis. K¢/rok 294,6
- zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. K&/rok 293,6
- ostatni prinosy tis. K&/rok 1,0
Doba hodnoceni Ty roky 20
Diskont r % 3,0
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ 209,8
IRR — vnitini vynosové procento % 3,2
Ta — redlna doby navratnosti roky vice nez doba,
hodnoceni

Vyse vnitiniho vynosového procenta (IRR) dosahuje hodnoty 3,2 %. PoZadavky na maximalni moznou vysi

hodnoty vnitiniho vynosového procenta jsou spinény.

Tabulka 5.1.1.i-2: Vypocet ekologického hodnoceni

Polozka Jednotka Dosazens
hodnota
Emisni faktor (Elektricka energie) t.CO2/MWh 0,86
Emisni faktor (Zemni plyn) t.CO2/MWh 0,20
Spotreba elektrické energie pred realizaci (z distribuéni sité) MWh/r 10,1
Spotreba tepla (zemni plyn) pred realizaci MWh/r 227,0
Spotreba elektrické energie po realizaci (z distribucni sité) MWh/r 59,9
Spotreba tepla (zemni plyn) po realizaci MWh/r 0,0
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Polozka Jednotka Dosazens
hodnota
Uspora elektrické energie (z distribuéni sité) MWh/r -49,8
Uspora zemniho plynu MWh/r 227,0
Produkce emisi CO, pfed realizaci t.COy/r 54,1
Produkce emisi CO, po realizaci t.COy/r 51,5
Uspora produkovanych emisi CO, t.COy/r 2,6
Uspora produkovanych emisi CO, % 4,7

Vyse procentualni Uspory pfimych a nepfimych emisi CO, dosahuje hodnoty 4,7 %. Pozadavek na
minimalni vysi dspory tedy v tomto pfripadé neni naplnén. Hodnoceny projekt je vSak zaméreny na
snizeni energetické ndroc¢nosti budov a pro tento projekt je tento hodnotici ukazatel irelevantni.

5.1.1,j Prehled plnéni kritérii programu

V nésleduji tabulce je proveden souhrn plnéni jednotlivych pozadavké Vyzvy |, programu OP TAK Uspory

energie.

Tabulka 5.1.1.j-1: Pfehled plnéni kritérii programu

Dosazena PInéni
hodnota pozadavku
Uspora energie v kone&né spotiebé MWh/r vice nez 0 147,0 ANO
Minimalni Gspora primarni energie

z neobnovitelnych zdrojt (renovace budov) 2
Minimalni Uspora primarni energie

z neobnovitelnych zdroja a sniZzeni pfimych a % min. 30 - | NERELEVANTNI
nepfimych emisi sklenikovych plynd
Snizeni pfimych a nepfimych emisi

Kritérium Jednotka Pozadavek

% min. 30 38,5 ANO

Q. . % min. 30 - | NERELEVANTNI
sklenikovych plyn
Vyse IRR pred zdanénim % max. 20 3,2 ANO
Hospodarnost rozpoctu (investi¢ni naklady) Ké/MWh | max 135 000 25924,8 ANO
Hospodarnost rozpodtu (zplsobilé vydaje) Ké/MWh | max 90 000 23 951,5 ANO

Posuzovany projekt splnuje vesSkera relevantni hodnotici kritéria a z tohoto
pohledu je mozné ho podpofit z programu OP TAK, Uspory energie — Vyzva .
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5.2. Instalace KVET na bioplyn v€. modernizace arealovych rozvodi tepelné energie

Zadavatelem energetického posudku je spolecnost zabyvajici se potravinarskou vyrobnou. Zdrojem tepelné
energie je vlastni plynova kotelna. Vyrobend tepelna energie je do jednotlivych budov distribuovdna
aredlovym rozvodem tepla. Zasobovani elektrickou energie je z distribu¢ni sité VN pres vlastni trafostanici.

Zemni plyn je dale vyuZivan pro technologické procesy.

5.2.1.a Souhrnny popis navrzenych energeticky uspornych opatieni

Pfedmétem posuzovaného projektu je instalace nové kogeneracni jednotky spalujici bioplyn v aredlu
spole¢nosti zabyvajici se potravinaiskou vyrobou. Bioplyn bude vyrdbén ve vlastni bioplynové stanici
zadavatele z odpadnich produktd z potravinarské vyroby. Vybudovani samotné bioplynové stanice neni

predmétem tohoto projektu.

Nova kogeneracni jednotka bude umisténa do prostoru stavajici kotelny. V ramci projektu dojde k demontazi
jednoho ze stavajiciho kotld na zemni plyn. Vyrobena elektrické energie bude slouZit pouze pro vlastni

spottebu arealu.

Dalsim opatfenim bude modernizace aredlového rozvodu tepla. Stavajici horkovodni rozvod v aredlu bude
z pfevainé ¢asti kompletné nahrazen novymi rozvody, v nékterych ¢astech dojde pouze k obnové tepelnych

izolaci.

s

Souéasti projektu je i nezbytna modernizace diléich éasti stavajicich plynovych kotlt, coZ jsou nezplsobilé

vydaje.
5.2.1.b Relevantni proménné ovliviiuji spotiebu energie

V nasledujici tabulce je uveden prehled zakladnich proménnych ovliviujicich spotfebu energie.

Tabulka 5.2.1.b-1: Relevantni proménné ovliviiujici spotfebu energie
Cislo

o Nazev Jednotky Hodnota
proménné
1 Doba provozu areadlu hod/d 24
2 Doba provozu aredlu den/rok 365
3 Doba provozu vyrobni technologie hod/rok 8 000
4 Ucinnost teplovodnich kotld % 90
5 Ucinnost distribuce tepla — stavajici stav % 88
6 Ucinnost distribuce elektiny % 97
7 Ucinnost sdileni tepla (systém vytdpéni) % 88
8 Priimérna teplota v budovach °C 20
9 Pocet denostupnill pro rok 2021 D 3758
10 Pocet denostupnll (pro normalizaci) D 3237
11 Vyhfevnost zemniho plynu Gl/tis. m? 34,2
12 Vyhfevnost bioplynu Gl/tis. m3 22,1
13 Cena zemniho plynu tis. K¢/MWh 1,220
14 Cena elektrické energie tis. K/MWh 1,973
15 Cena bioplynu * tis. K¢/MWh 1,189

Pozn.: * Bioplyn je vyrdbén z odpadnich produkti pochdzejici z vyroby, cena se odviji od ceny vstupni suroviny pro vyrobu
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5.2.1.c Hranice predmétu projektu

Pfedmétem projektu je vybudovani zdroje, ktery bude dodavat energii do celého energetického hospodarstvi
zadavatele. Ztohoto dlvodu je nutné za hranici projektu povaZovat celé energetické hospodarstvi

Schématické znazornéni je provedeno na nasledujicim obrazku.

Obrazek 5.2.1.c-1: Vymezeni hranice pfedmétu projektu

HRANICE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI = HRANICE EP

KOTELHA
L a8 B8 B8 BN JJ -l-.---I-II-----l---l------l-l-.---l-I*
|
Elektfina .
|
-
!-l---l-l-l-l -l-'-l-.-l--1 TEPLU
| ~ -
T T
l . .
-
i ! !
L v L ] ¥ | ] v
TZB TZB TZB
TECHNOLOGIE TECHHNOLOGIE TECHNOLOGIE
BUDOVA 1 BUDOVA 2 BUDOVA 3

5.2.1.d  Vychozi stav

Vypocet vychoziho stavu vychazi z celkové spotieby aredlu (energetického hospodarstvi) zadavatele.

Tabulka 5.2.1.d-1: Vychozi stav spotreby energie

Vychozi stav spotieby energie

Strukt tieb i
ruktura spotreby energie MWh/r tis. K&/r

Celkem 55 808,0 87 233,3

Analyza podle energonositell

Zemni plyn 30278,0 36939,2
Bioplyn 0,0 0,0
Elektfina 25530,0 50294,1
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Tabulka 5.2.1.d-2: Vypocet vychoziho stavu spotieby neobnovitelné primarni energie

Polozka

Jednotka

Vychozi stav

Spotreba elektrické energie MWh/r 25530,0
Spotieba zemniho plynu MWh/r 30278,0
Spotreba bioplynu MWh/r 0,0
Faktor neobnovitelné primarni energie (elektricka energie) - 2,6
Faktor neobnovitelné primdrni energie (zemni plyn) - 1,0
Faktor neobnovitelné primarni energie (bioplyn) - 0,0
Spotteba neobnovitelné primdrni energie (elektricka energie) MWh/r 66 378,0
Spotteba neobnovitelné primarni energie (zemni plyn) MWh/r 30278,0
Spotteba neobnovitelné primdrni energie (bioplyn) MWh/r 0,0
Spotfeba neobnovitelné primarni energie (celkem) MWh/r 96 656,0

5.2.1.e Okrajové podminky projektu

V této tabulce jsou uvedeny zadkladni okrajové podminky pro stanoveni stavu po realizaci projektu

Tabulka 5.2.1.e-1: Okrajové podminky projektu

Nazev Jednotky Hodnota

Doba provozu arealu hod/d 24
Doba provozu aredlu den/rok 365
Doba provozu vyrobni technologie hod/rok 8 000
Doba provozu kogenerace hod/r 7 500
Pfikon kogenerace kw 2 345
Elektricky vykon — kogenerace kw 999
Tepelny vykon — kogenerace kw 1089
Elektricka ucinnost % 42,6
Tepelnd Gcinnost % 46,4
Celkova ucinnost % 89,0
Uginnost teplovodnich kotld % 90
Uginnost distribuce tepla — novy stav % 93
Uginnost distribuce elektfiny % 97
Uginnost sdileni tepla (systém vytapéni) % 88
Primérna teplota v budovach °C 20
Pocet denostuprili pro rok 2021 D 3758
Pocet denostupnill (pro normalizaci) D 3237
VyhFevnost zemniho plynu Gl/tis. m3 34,2
VyhFevnost bioplynu Gl/tis. m? 22,1
Cena zemniho plynu tis. K/MWh 1,220
Cena elektrické energie tis. K/MWh 1,973
Cena bioplynu tis. K/MWh 1,189

5.2.1.f Analyza uZiti energie — bilance pfFinost projektu

Vramci realizace tohoto projektu dochazi kinstalaci nového zdroje tepelné a elektrické energie.

Zjednodusené schéma nového systému je zndzornéno na nasledujicim obrazku. Zdroj bioplynu je umistén
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mimo hranice energetického hospodarstvi. Do energetické bilance tedy bude vstupovat jako novy

energonositel.

Obrazek 5.2.1.f-1: Hranice pfedmétu posuzovaného projektu — predpokladany stav po realizaci

HRANICE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI = HRANICE EP

KOTELNA
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BUDOVA 1 BUDOVA 2 BUDOVA 3
Tabulka 5.2.1.f-1: Stanoveni spotfeby zemniho plynu teplovodnich kotla
Polozka Jednotka Hodnota
Teplo dodané na paty budov (po normalizaci) MWh/r 20 346
Uginnost rozvodi (vychozi stav) % 88
Teplo dodané z kotelny MWh/r 23120
Ucinnost vyroby tepla % 90
Spotieba plynovych kotld MWh/r 25689
Tabulka 5.2.1.f-2: Struktura spotfeby zemniho plynu v energetickém hospodarstvi
Polozka Jednotka Hodnota
Celkova spotieba zemniho plynu MWh/r 30 278,0
v tom
Plynové kotle MWh/r 25689,0
Technologické spotiebice MWh/r 4589,0
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Tabulka 5.2.1.f-3: Stanoveni spotieby paliva a vyroby tepla a elektfiny z KVET

Polozka Jednotka Hodnota
Celkovy prikon kw 2 345
Elektricky vykon — kogenerace kw 999
Tepelny vykon — kogenerace kw 1089
Doba provozu kogenerace hod/r 7 500
Spotreba bioplynu - KVET MWh/r 17 588
Uginnost vyroby elektfiny z KVET % 42,6
Uginnost vyroby tepla z KVET % 46,4
Elektfina vyrobena z KVET MWh/r 7 493
Teplo vyrobené z KVET MWh/r 8 168
Tabulka 5.2.1.f-4: Stanoveni celkové spotieby paliva po realizaci

Polozka Jednotka Hodnota
Teplo dodané na paty budov (po normalizaci) MWh/r 20 346
U¢innost novych rozvodd % 93
Teplo dodané z kotelny MWh/r 21877
z toho:

Dodavka tepla z KVET MWh/r 8 168

Dodavka tepla z plynovych kotlG MWh/r 13710
Uginnost plynovych kotld % 90
Spotreba paliva plynovych kotl{ MWh/r 15233
Spotteba bioplynu KVET (vyroba tepla a elektfiny) MWh/r 17 588
Celkova spotieba paliva na vyrobu tepla a elektfiny MWh/r 32 821

Tabulka 5.2.1.f-5: Stanoveni Uspory paliv a energie

Polozka Jednotka

Vychozi stav

Navrhovany

stav

Teplo dodané na paty budov MWh/r 20 346 20 346 0
Uginnost distribuce tepla % 88 93 -
Ztraty v rozvodech tepla MWh/r 2774 1531 1243
Teplo dodané z plynovych kotl( MWh/r 23120 13710 9411
Teplo dodané z KVET MWh/r 0 8168 -8 168
Elektfina dodand z KVET MWh/r 0 7 493 -7 493
Spotreba bioplynu MWh/r 0 17 588 -17 588
Spotteba zemniho plynu na vyrobu tepla MWh/r 25 689 15233 10 456
Spotteba zemniho Plynu na ostatni MWh/r 4589 4589 0
procesy (technologie)
Dodavka elektfiny z distribu¢ni sité MWh/r 25530 18 037 7 493
Tabulka 5.2.1.f-6: Uspory energie - souhrn
Polozka Jednotka Vychozi stav Nav:l::‘\llany Uspora

Spotieba paliv a energie MWh/r 55 808,0 55 446,9 361,1
v tom

Zemni plyn MWh/r 30278,0 19 821,9 10 456,1
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Polozka Jednotka Vychozi stav Navrhovany
stav
Bioplyn MWh/r 0 17 588 -17 587,5
Elektfina MWh/r 25530,0 18 037,5 7 492,5

V nasledujici tabulce je uvedena celkova souhrnna bilance pfinost popisovaného projektu.

Tabulka 5.2.1.f-7: Bilance pfinosl projektu

Spotieba energie
Vychozi stav ‘ Navrhovany stav
MWh/r ‘ tis. Ké/r ‘ MWh/r tis. Ké/r

Rozdilova bilance
MWh/r tis. Ké/r

Struktura spotreby energie

Analyza podle energonositell

Zemni plyn 30278,0 36 939,2 19 821,9 24182,7 10 456,1 12 756,5
Bioplyn 0,0 0,0 17 587,5 20912,9 | -17587,5| -20912,9
Elektfina 25530,0 50294,1 18 037,5 35533,9 7492,5 14 760,2

Pozn.: Rozdilova bilance = vychozi stav — navrhovany stav (- = pfiristek, + = ubytek)

Z toto tabulky vyplyva, Ze realizaci popsaného projektu dojde k celkové tspore v konecné spotrebé ve
vy$i 361,1 MWh/r, a je tedy splnén poZadavek vyzvy na minimalni vy$i dosazené Uspory energie
v konecné spotiebé.

5.2.1.g Investicni naklady

Pro potieby ptikladu je v tabulce uvedeno zakladni rozdéleni investi¢nich nakladd na realizaci projektu.

Tabulka 5.2.1.g-1: Naklady na realizaci

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Naklady na realizaci celkem tis. K¢ 32700
z toho:
Kogeneracni jednotka tis. K¢ 23 250
Ostatni naklady souvisejici s instalaci KVET tis. K¢ 5 000
Rekonstrukce rozvodu tepla v aredlu tis. K¢ 4200
Modernizace dilcich ¢asti stavajicich plynovych kotlt tis. K¢ 250

Celkové investicni naklady na realizaci projektu ¢ini 32 700 tis. K¢. Jednotkové naklady na dsporu energie
dosahuji hodnoty 90 549,4 K&/MWh a jsou tedy splnény pozadavky vyzvy na maximalni vysi investi¢nich
nakladd na projekt.

5.2.1.h  Vypocet zptsobilych vydaja

Pfedmétem projektu jsou dvé opatieni, pro ktera je nutné stanovit zpUsobilé naklady odliSnymi postupy,
a to z téchto davod:

e Investi¢ni podpora pro opatieni zamérené na instalaci vysokoucinné kombinované vyroby elektfiny
a tepla je poskytovdna dle ¢l. 40 GBER a je tedy nutné postupovat dle kapitoly €. 4.2.2, pfilohy €. 2
k textu Vyzvy.

Strana 79z 138



MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU e ——————

e Investi¢ni podpora pro opatfeni ke zvyseni energetické Ucinnost je poskytovana dle ¢l. 38 GBER
a je tedy nutné postupovat dle kapitoly €. 4.1, prilohy €. 2 k textu Vyzvy.

Vypocet zpUsobilych vydajti — instalace KVET

Vypocet zplsobilych vydaji vychazi z rozdilu naklad(l na realizaci opatfeni a nakladl na tzv. referencni

variantu dle vzorce.

ZV = INy — IN,
Kde:
V.. jsou zpUsobilé vydaje
INN.oeeeenen. jsou celkové investi¢ni ndklady na novy zdroj
INFoveeeeen, jsou celkové investi¢ni naklady na referenc¢ni variantu (uhelnou nebo plynovou kotelnou se

stejnym tepelnym vykonem jako novy zdroj)

Naklady na referencni variantu jsou naklady na uhelnou nebo plynovou kotelnou se stejnym tepelnym
vykonem jako novy zdroj. Energeticky specialista musi v tomto zd{vodnit a popsat konkrétni nabidkou
celkové investi¢ni naklady na referenéni variantu, kterou pro vypocet zpUsobilych vydajl pouZzil

V dal$im kroku je tfeba identifikovat moZnou vysi dotace v programu OP TAK — Uspory energie. Tato
informace vychazi z idajd definovanych v kapitole 9.1 Mira podpory — rozpad zdroj financovani v textu

vyzvy.

Pro vypocet dotace v programu Uspory energie neni pro toto opatieni vzdy nutné snizovat zpGsobilé vydaje.
Toto plati v pfipadech, kdy podil investi¢nich naklad( a nakladd na referencni variantu dosahuje téchto
hodnot.

Tabulka 5.2.1.h-1: PoZadavky na sniZeni zptsobilych vydajt
Vyse podpory

Snizeni zpusobilych

(% podily z prokazanych Podil IN./INy v % wdaic?
zpusobilych vydaji) ydaju:
do 30 NE
3 nad 30 ANO
do 25 NE
45 nad 25 ANO
cg do 21,42 NE
nad 21,42 ANO
65 do 18,75 NE
nad 18,75 ANO

V pfipadech, kdy nedochazi ke snizeni zpUsobilych vydajli a plati, Ze:

ZV = INy

V... jsou zpUsobilé vydaje
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INN.ooeennnen. jsou celkové investi¢ni ndklady na novy zdroj

V pfipadech, kdy dochazi ke sniZeni zplsobilych vydaji se zplsobilé naklady stanovy dle tohoto vzorce:

ZV = INy + k—% * ko x IN,
N 1~ \In, 2 N

Kde:

YAV jsou zpUsobilé vydaje

INN.ooeennneen. jsou celkové investi¢ni ndklady na novy zdroj

Kioreeeeennen. koeficient vyjadfujici hranici kdy neni nutné sniZzovat zpUsobilé vydaje (viz tabulka nize)
Y koeficient vyjadFujici miru podpory dle programu Uspory energie (viz tabulka nize)

Tabulka 5.2.1.h-2: Prehled koeficientli pro vypocet zplisobilych nakladt
Vyse podpory

(% podily z prokazanych Koeficient ki Koeficient k;
zpusobilych vydaji)
35 0,3000 1,4286
45 0,2500 1,3333
55 0,2142 1,2727
65 0,1875 1,2308

Tabulka 5.2.1.h-3: Vypocet zptisobilych nakladu alternativni investice — instalace KVET

Polozka Jednotka Polozka

. Velky podnik
Typ Zadatele - (regiganZOZ)
Podil EU z prokazanych nakladu % 35,0
Investi¢ni naklady (KVET) tis. K¢ 28 500
Plynova kotelna o shodném vykonu tis. K¢ 6972
Podil IN//INy pro stanoveni postupu vypoctu % do 30
Podil referencnich nakladd na investi¢nich nakladech % 24,5
Snizeni zpUsobilych vydajl - NE
SniZeni zpusobilych vydaja tis. K¢ 0

Vypocet zplsobilych vydaji — modernizace rozvodi tepla

V pripadé tohoto opatieni je nutné stanovit vysi alternativni investice, tedy predevsim pravidelné investice
¢i reinvestice, udrzbu, naklady na generdlni opravu atd. V tomto pfikladu je uvazovano se skutec¢nosti, Ze tyto

Udaje jsou znamé a vyse alternativni investice Cini 1 598 tis. K¢

Tabulka 5.2.1.h-4: Vypocet zpUsobilych naklada alternativni investice — modernizace rozvodt tepla
Dosazena
hodnota
Celkova vyse alternativni investice — rozvody tepelné energie tis. K¢ 1598

Polozka Jednotka
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5.2.1.i Stanoveni zptisobilych vydaja

Souhrn vypoctu zplsobilych nakladd je uveden v této tabulce.

Tabulka 5.2.1.i-1: Stanoveni zptsobilych vydajt

Polozka Jednotka posazena

hodnota
Celkové investi¢ni naklady na projekt tis. K¢ 32700
NezpUsobilé naklady tis. K¢ 250
z toho:

Modernizace dilcich ¢asti stavajicich plynovych kotlt tis. K¢ 250
Naklady na realizaci Uspornych opatteni tis. K¢ 32450
Alternativni investice tis. K¢ 1598
Zpusobilé naklady tis. K¢ 30 852

Celkové investicni naklady na realizaci projektu Cini 30 852 tis. K¢. Jednotkové naklady na Usporu energie
dosahuji hodnoty 85 432,1 K¢/MWh a jsou tedy splnény pozadavky vyzvy na maximalni vysi zplsobilych
nakladd na projekt.

5.2.1,j Ekonomické a ekologické hodnoceni

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny vysledky ekonomického hodnoceni dle Pfiloh ¢. 8 a 9 k vyhlasce
o energetickém posudku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie.

Okrajové podminky pro ekonomické hodnoceni (dle Prilohy €. 8 k vyhlasce €. 141/2021 Sbh.)

Cena zemniho plynu (prdmeér za roky 2020 @ 2021)......cccccureecieeeiieesieeecieeeecreeecieeesireesveeeeenes 1,220 tis. K&/MWh
Cena bioplynu (predpokladana cena dle zadavatele EP) .......cccoccveevieeeciieeciee e, 1,189 tis. K&/MWh
Cena elektrické energie (prameér za roky 2020 @ 2021) .....ooeecieiecieeeieeeiee e e 1,970 tis. K&/MWh
DODA NOTNOCENT ...ttt st e s e st e e st e e s bt e e s abe e s bt e e sbeesabaeesabeesabaesnbteesaseeenanes 20 let
ZIMENA CENY EBNEIEIE 1eeiiiitiieeiiiteeeeiteeeeeteeeserteeeessbteeesabaeeeaasbaeesaastaeessassaeesaassaeesassseeessssseeesssseeeesnssens Stalé ceny
DiSKONTNT UrOKOVA M@ .eiiiiiiiiiiieiee ettt sttt et ettt e e s bt e e sab e e sabeesabaeesabeeebbeesaseesabaeesabeesans 3%

Tabulka 5.2.1.j-1: Vypocet ekonomického hodnoceni

Polozka Jednotka Dosazena
hodnota
Celkové ndklady na realizaci tis. K¢ 32700,0
Celkové reinvestice za dobu hodnoceni tis. K¢ 1635,0
Celkova zistatkova hodnota zapoctena v poslednim roce hodnoceni tis. K& 3018
Ny, Th
Zména nakladld na energii tis. K&/rok 6 603,38
Zména provoznich nakladd tis. K&/rok 5,0
- zména osobnich nakladl na mzdy a pojistné tis. K¢/rok 0,0
- zména naklad(l na servis, opravy a Gdrzbu tis. K¢/rok -15,0
- zména nakladl na emise a odpady tis. K&/rok 0,0
- zména ostatnich provoznich nakladt tis. K&/rok 20,0
Ptinosy projektu celkem tis. K¢/rok 6 608,8
- zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. K&/rok 6 603,8
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Polozka Jednotka posazena

hodnota
- ostatni pfinosy tis. K¢/rok 5,0
Doba hodnoceni Ty roky 20
Diskont r % 3,0
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ 64 799,6
IRR — vnitini vynosové procento % 19,6
T4 — redlna doby navratnosti roky 6

Vyse vnitiniho vynosového procenta (IRR) dosahuje hodnoty 19,6 %. PoZzadavky na maximalni moZnou
vySi hodnoty vnitiniho vynosového procenta jsou spinény.

Tabulka 5.2.1.j-2: Vypocet ekologického hodnoceni

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Emisni faktor (Elektricka energie) t.CO2/MWh 0,86
Emisni faktor (zemni plyn) t.CO2/MWh 0,20
Emisni faktor (bioplyn) t.CO2/MWh 0,00
Spotteba elektrické energie pred realizaci (z distribucni sité) MWh/r 25530,0
Spotteba zemniho plynu pred realizaci MWh/r 30278,0
Spotteba bioplynu pred realizaci MWh/r 0,0
Spotteba elektrické energie po realizaci (z distribucni sité) MWh/r 18 037,5
Spotteba zemniho plynu po realizaci MWh/r 19821,9
Spotteba bioplynu po realizaci MWh/r 17 587,5
Uspora elektrické energie (z distribuéni sité) MWh/r 7 492,5
Uspora zemniho plynu MWh/r 10 456,1
Uspora bioplynu MWh/r -17 587,5
Produkce emisi CO; pred realizaci t.COy/r 28011,4
Produkce emisi CO; po realizaci t.COy/r 19 476,6
Uspora produkovanych emisi CO, t.CO,/r 8534,8
Uspora produkovanych emisi CO, % 30,5

Vyse procentualni uspory primych a nepfimych emisi CO, dosahuje hodnoty 30,5 %. PoZadavky na

minimalni vysi Uspory jsou spinény.

5.2.1.k Prehled plInéni kritérii program

V nésleduji tabulce je proveden souhrn plnéni jednotlivych pozadavk( Vyzvy |, programu Uspory energie,

OP TAK.

Tabulka 5.2.1.k-1: Pfehled plInéni kritérii programu

Jednotka

Kritérium

Pozadavek

Dosazena

Plnéni

hodnota

pozadavku

Uspora energie v koneéné spotfebé MWh/r vice nez 0 361,1 ANO
M|n|maln|.uspo’ra pnmap:m energie % min. 30 _ | NERELEVANTNI
z neobnovitelnych zdrojl (renovace budov)

Minimalni Uspora primarni energie

z neobnovitelnych zdrojl a snizeni pfimych a % min. 30 31,0 ANO
nepfimych emisi sklenikovych plynd
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Kritérium

Jednotka

Pozadavek

Dosazena
hodnota

PInéni
pozadavku

Snizeni pfimych a nepfimych emisi

, , 9 % min. 30 30,3 ANO
sklenikovych plyni
Vyse IRR pred zdanénim % max. 20 19,6 ANO
Hospodarnost rozpoctu (investi¢ni naklady) Ké/MWh | max 135 000 90 549,4 ANO
Hospodarnost rozpoctu (zpUsobilé vydaje) Ké/MWh max 90 000 85432,1 ANO

Posuzovany projekt spliuje veskera relevantni hodnotici kritéria a z tohoto

pohledu je mozné ho podpofit z programu OP TAK, Uspory energie — Vyzva .
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5.3. Instalace termosolarnich panelt

Zadatelem o finan¢ni podporu je maly podnik, ktery se zabyva zakdzkovou & malosériovou vyrobou
plastovych dilG. Zdrojem tepla na vytapéni budov a pripravu TV pro administrativni ¢ast budovy a Satny
je tepelné Cerpadlo. Elektricka energie je dodavana z distribuéni soustavy NN. Ve vyrobni hale se dale nachazi
dva plynové kotle, které jsou urceny pouze pro ohfev vody pro technologické tGcely. Systém pfipravy TV pro

hygienické ucely a pro potreby technologie je oddélen z divodu rozdilnych poZadavkd na teplotu vody.

5.3.1.a Souhrnny popis navrzenych energeticky uispornych opatieni

Predmétem Usporného opatfeni je instalace solarnich (fototermickych panell) na stfechu vyrobni haly.
Tepelna energie z panell bude vyuZita pro predehrev technologické vody. Jako zdroj tepla pro dohrev teplé
vody pro technologii budou slozit stavajici plynové kotle. Celkem bude instalovdano 32 ks vakuovych

trubicovych kolektort (sklon 45°, orientace na jih).

5.3.1.b  Relevantni proménné ovliviiuji spotiebu energie

V nasleduji tabulce jsou uvedeny proménné, které ovliviiuji spotfebu energie a okrajové podminky ze kterych

bylo vychazeno pfi stanoveni vychozi stavu.

Tabulka 5.3.1.b-1: Relevantni proménné ovliviiujici spotiebu energie
Cislo

. . Nazev Jednotky Hodnota
proménné
1 Doba provozu vyrobni haly den/rok 250
2 Doba provozu vyrobni haly hod/den 10
3 Ucinnost plynovych kotld % 90
4 Ucinnost distribuce tepla % 95
5 Ucinnost distribuce elektiny % 98
7 Teplota technologické vody °C 80
8 Teplota studené vody °C 10
9 Denni spotieba vody m3/d 25
10 VyhFevnost zemniho plynu Gl/tis. m3 34,2
11 Cena zemniho plynu tis. K&/MWh 4,563
12 Cena elektrické energie tis. K¢/MWh 1,860

5.3.1.c Hranice predmétu projektu

Hranici predmétu projektu je vtomto pfikladu pouze systém pfipravy technologické vody. Schéma

s vymezenim systémové hranice pfedmétu projektu je na ndsledujici strané.
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Obrazek 5.3.1.c-1: Vymezeni predmétu projektu

HRANICE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI (VYROBN{ HALA)

Elektfina

! TECHNOLOGICKE SPOTREBICE !

] ENERGIE |

1 1

1 1

- -

L.L.o opr=» OSTATNI TECHNOLOGIOE | I
I SPOTREBICE
I
I
i TECHNICKE SYSTEMY
. BUDOVY
=P SYSTEM PRIPRAVY

TECHNOLOGICKE TV

HRANICE EP

5.3.1.d  Vychozi stav

Vychozi stav vychazi z fakturované mnozstvi spotfeby zemniho plynu (jednd se o jediny spotrebi¢ zemniho

plynu v energetickém hospodarstvi).

Tabulka 5.3.1.d-1: Vychozi stav spotieby energie

Vychozi stav spotieby energie
MWh/r tis. Ké/r
Cekem | 1430  6523]
Analyza podle energonositell
Zemni plyn 141,5 645,5
Elektrina 1,5 6,8

Struktura spotieby energie

Tabulka 5.3.1.d-2: Vypocet vychoziho stavu spotfeby neobnovitelné primarni energie

Polozka Jednotka Vychozi stav

Spotteba elektrické energie MWh/r 1,5
Spotfeba zemniho plynu MWh/r 141,5
Faktor neobnovitelné primarni energie (elektricka energie) - 2,6
Faktor neobnovitelné primarni energie (zemni plyn) - 1,0
Spotreba neobnovitelné primarni energie (elektricka energie) MWh/r 3,9
Spotreba neobnovitelné primarni energie (zemni plyn) MWh/r 141,5
Spotfeba neobnovitelné primarni energie (celkem) MWh/r 145,4

5.3.1.e Okrajové podminky projektu

V této tabulce jsou uvedeny zakladni okrajové podminky pro stanoveni stavu po realizaci projektu.
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Tabulka 5.3.1.e-1: Okrajové podminky projektu

Nazev Jednotky Hodnota
Doba provozu vyrobni haly den/rok 250
Doba provozu vyrobni haly hod/den 10
Uginnost plynovych kotld % 90
Uginnost distribuce tepla % 95
Uginnost distribuce elekt¥iny % 98
Teplota technologické vody °C 80
Teplota studené vody °C 10
Denni spotieba vody m3/d 25
Vyhtevnost zemniho plynu Gl/tis. m? 34,2
Cena zemniho plynu tis. KE/MWh 4,563
Cena elektrické energie tis. K&/MWh 1,860
Sklon kolektort ° 45
Orientace kolektort - jih
. vakuové
Typ kolektor( - trubicové

5.3.1.f Analyza uZiti energie — bilance pfFinosti projektu

V rdmci tohoto projektu dochazi k instalaci nové obnovitelného zdroje tepla. Zjednodusené schéma nového

systému je zndzornéno na nasledujicim obrazku.

Obrazek 5.3.1.f-1: Hranice pfedmétu posuzovaného projektu — stav po realizaci

HRANICE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI (VYROBN{ HALA)

Teplo z kolektori
FOTOTERMICKE KOLEKTORY

ElektFina

TECHNOLOGICKE SPOTREBICE
ENERGIE

R

rl-l-l-l-l-

OSTATNi TECHNOLOGICKE
SPOTREBICE

r

i
:

-.—.T.—.

TECHNICKE SYSTEMY
BUDOVY

" SYSTEM PRIPRAVY

TECHNOLOGICKE TV

HRANICE EP
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Stanoveni Uspory energie v konecné spotiebé v pripadé vyuZiti energie okolniho prostiedi

V ptipadé vypoctu dosazené Uspory v konecné spotiebé vlivem instalace zdroje vyuzivajiciho energii
prostiedi (fototermické panely), se energie dodana z tohoto zdroje zapocitava pouze jako Uspora konecné
energie. Energie okolniho prostiedi nevstupuje do bilance jako novy energonositel, pouze ma vliv
na spotfebu stavajicich energonositelli (sniZzeni spotieby zemniho plynu vlivem substituce za dodavku tepla
z OZE).

V nasledujici tabulce je uvedena bilance pfinosi popisovaného projektu.

Tabulka 5.3.1.f-1: Bilance pfinostl projektu

Spotieba energie
Struktura spotreby energie Vychozi stav ‘ Navrhovany stav Rozdilova bilance
MWh/r ‘ tis. K&/r ‘ MWh/r tis. Ké/r MWh/r tis. Ké/r

(Cekem |  1430| 6523|  781[ 3565|  648|  2958]

Analyza podle energonositelti

Zemni plyn 141,5 645,5 76,5 349,2 64,9 296,2

Elektfina 1,5 6,8 1,6 7,3 -0,1 -0,5
Pozn.: Rozdilovd bilance = vychozi stav — navrhovany stav (- = prirastek, + = ubytek)

Z této tabulky vyplyva, Ze realizaci popsaného projektu dojde k celkové uspore v konecné spotiebé ve
vysi 64,8 MWh/r, a je tedy splnén pozadavek vyzvy na minimalni vysi dosaZzené tspory energie v kone¢né
spotiebé.

Tabulka 5.3.1.f-2: Uspora primarni neobnovitelné energie

Jednotka Vychozi stav Navrhovany Ro.z dilova
stav bilance

Spotteba elektrické energie MWh/r 1,5 1,6 -0,1
Spotfeba zemniho plynu MWh/r 141,5 76,5 64,9
Faktor.necl)bnowt.elne primarni energie i 26 26 26
(elektricka energie)
Faktorlneobnowtelne primarni energie i 10 10 10
(zemni plyn)
Spotr(?ba neob.nO\flteIne prlmarnl MWh/r 39 42 03
energie (elektrickd energie)
Spotr(.eba neoblnowtelne primarni MWh/r 1415 76.5 64.9
energie (zemni plyn)
Spotr(?ba neobnovitelné primarni MWh/r 145,4 80,7 64,7
energie (celkem)
Uspora primarni neobnovitelné energie % - - 44,5

Vyse procentualni Gspory neobnovitelné primarni energie dosahuje hodnoty 44,5 %. Pozadavky na

minimalni vysi Gspory neobnovitelné primarni energie jsou spinény.

Strana 88 z 138



£

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU e ——————

5.3.1.g Investicni naklady

Pro potieby ptikladu je v tabulce uvedeno zakladni rozdéleni investi¢nich nakladd na realizaci projektu.

Tabulka 5.3.1.g-1: Naklady na realizaci

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Ndklady na realizaci celkem tis. K¢ 1248
z toho:
Fototermické panely v¢. pfislusenstvi ‘ tis. K¢ 1248

Celkové investicni naklady na realizaci projektu Cini 1 248 tis. K¢. Jednotkové naklady na Usporu energie
dosahuji hodnoty 19 245,8 K¢/MWh a jsou tedy splnény pozadavky vyzvy na maximalni vysi investic¢nich
nakladd na projekt.

5.3.1.h  Vypocet zpasobilych vydaja

Celkové investi¢ni naklady na realizaci projektu Cini 1 284 tis. K¢. Vyse investicnich naklad( je tedy nizsi nez,
12 500 tis. K. | pfes tuto skutecnost vSak nelze, vzhledem k typu opatieni, které je obsahem projektu,
provést vypocet zplsobilych nakladl s vyuZitim 10 % pausalu, a to z tohoto duvodu:

Podpora opatfeni, které jsou zamérené na vyrobu tepla z OZE je poskytovana na zakladé ¢lanku 40 GBER
a nelze ji spocitat jako 10 % z investi¢niho vydaje (tento postup je platny pro investice do 12,5 mil K¢ dle
¢l. 38 GBER). Pro vypocet zpUsobilych vydajd musi byt pouZit postup definovany v kapitole 4.2.2. Vyroba
tepelné energie (KVET na biomasu a OZE) v P¥iloze €. 2 k Vyzvé | programu Uspory energie OP TAK.

Vypocet zplisobilych vydaijt

Vypocet zpUsobilych vydajl vychazi z rozdilu ndkladl na realizaci opatfeni a ndkladl na tzv. referencni

variantu dle vzorce.

ZV = INy — IN,
Kde:
ZV .. jsou zpUsobilé vydaje
INN.ooeennneen. jsou celkové investi¢ni nadklady na novy zdroj
) S jsou celkové investi¢ni ndklady na referencni variantu (uhelnou nebo plynovou kotelnou se

stejnym tepelnym vykonem jako novy zdroj)

Naklady na referencni variantu jsou ndklady na uhelnou nebo plynovou kotelnou se stejnym tepelnym
vykonem jako novy zdroj. Energeticky specialista musi v tomto zd{vodnit a popsat konkrétni nabidkou
celkové investi¢ni naklady na referenéni variantu, kterou pro vypocet zpUsobilych vydajl pouzil

V daldim kroku je tfeba identifikovat moZnou vy3i dotace v programu OP TAK — Uspory energie. Tato
informace vychazi z idaj definovanych v kapitole 9.1 Mira podpory — rozpad zdroju financovani v textu

vyzvy.
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Pro vypocet dotace v programu Uspory energie neni pro toto opatfeni vidy nutné snizovat zp(sobilé vydaje.
Toto plati v pfipadech, kdy podil investi¢nich naklad( a nakladd na referencni variantu dosahuje téchto
hodnot:

Tabulka 5.3.1.h-1: PoZadavky na sniZeni zptsobilych vydajt
Vyse podpory

(% podily z prokazanych zptisobilych Podil IN;/INy v % SniZeni zpusobilych vydaju?
vydaja)
35 do 30 NE
nad 30 ANO
do 25 NE
45 nad 25 ANO
55 do 21,42 NE
nad 21,42 ANO
65 do 18,75 NE
nad 18,75 ANO

V pfipadech, kdy nedochazi ke sniZzeni zpUsobilych vydajl a plati, Ze:
ZV = INN
Kde:

ZV  jsou zpUlsobilé vydaje
INN  jsou celkové investi¢ni naklady na novy zdroj

V pfipadech, kdy dochazi ke snizeni zplsobilych vydaji se zplsobilé ndklady stanovi dle tohoto vzorce:

ZV = INy + k—% * ky x IN
N 1~ \In, 2 N

Kde:

VAV U jsou zpUsobilé vydaje

INN.oeeennneen. jsou celkové investi¢ni naklady na novy zdroj

Kiveroroeennne koeficient vyjadrujici hranici kdy neni nutné snizovat zp(isobilé vydaje (viz tabulka nize)
YRR koeficient vyjadFujici miru podpory dle programu Uspory energie (viz tabulka nize)

Tabulka 5.3.1.h-2: Pfehled koeficientd pro vypocet zplisobilych nakladi
Vyse podpory

(% podily z prokazanych zpusobilych Koeficient k; Koeficient k;
vydaju)
35 0,3000 1,4286
45 0,2500 1,3333
55 0,2142 1,2727
65 0,1875 1,2308
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Tabulka 5.3.1.h-3: Vypocet zptisobilych nakladt alternativni investice — instalace tepelného cerpadla

Polozka Jednotka Polozka

Typ Zadatele - (r'\:gilznpgggg;
Podil EU z prokazanych nakladt % 65,0
Investi¢ni naklady tis. K¢ 1284
Plynova kotelna o shodném vykonu tis. K¢ 206
Podil IN//INy pro stanoveni postupu vypoctu % do 18,8
Podil referencnich nakladl na investicnich nakladech % 16,5
Snizeni zpUsobilych vydajl - NE
SniZeni zpusobilych vydajt tis. K¢ 0

Alternativni investice je tedy v tomto pfipadé nulové

Tabulka 5.3.1.h-4: Vypocéet zpusobilych naklada alternativni investice

Dosazena

Jednotka hodnota

Celkova vyse alternativni investice tis. K¢ 0

5.3.1.i Stanoveni zptsobilych vydaja

Souhrn vypoctu zplsobilych nakladd je uveden v této tabulce.

Tabulka 5.3.1.i-1: Stanoveni zptsobilych vydajt

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Celkové investi¢ni naklady na projekt tis. K¢ 1248
NezpUsobilé naklady tis. K¢ 0
Naklady na realizaci Uspornych opatreni tis. K¢ 1248
Alternativni investice tis. K¢ 0
Zpusobilé naklady tis. K¢ 1248

Celkové zplisobilé naklady na realizaci projektu ¢ini 1 248 tis. K¢. Jednotkové zpisobilé naklady na tusporu
energie dosahuji hodnoty 19 245,8 K¢/MWh a jsou tedy splnény pozadavky vyzvy na maximalni vysi
zpusobilych nakladl na projekt.

5.3.1,j Ekonomické a ekologické hodnoceni

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny vysledky ekonomického hodnoceni dle Ptiloh ¢. 8 a 9 k vyhlasce
o energetickém posudku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie.

Okrajové podminky pro ekonomické hodnoceni (dle Pfilohy €. 8 k vyhlasce €. 141/2021 Sb.)

Cena zemniho plynu (prdmeér za roky 2020 @ 2021).......cccvueeecreeeiieeeieeecieeeecreeeereeeereeeeveeeeenes 1,860 tis. KE/MWh
Cena elektrické energie (prameér za roky 2020 @ 2021) ......oeecveeecieeeiieeecree et 4,563 tis. K/ MWh
DODA NOTANOCENT ...eiieiieiiiie ettt et s e st e e sabe e saba e e sabeesabbe s sbeesabaeesaseesabaesbteesaseeenares 20 let
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ZIMENA CENY BNEIEIE 1oeiiiitiieeeeiieeeectteeeeeteeeestteeeseteeeeestaeeeeaabaeeeeastaeeesassaeeeanssaeesanssesesaanseeesasnseeeeenssens Stélé ceny

DiskONTNT UrOKOVA MITa cooooiiiiiiiiiiiiieee 3%

Tabulka 5.3.1.j-1: Vypocet ekonomického hodnoceni

Polozka Jednotka Dosazens
hodnota
Celkové ndklady na realizaci tis. K¢ 1247,6
Celkové reinvestice za dobu hodnoceni tis. K¢ 62,4
Celkova zistatkova hodnota zapodétena v poslednim roce hodnoceni e
Noo, 10 tis. K¢ 11,5
Zména nakladd na energii tis. K&/rok 194,0
Zména provoznich nakladd tis. K&/rok -5,0
- zména osobnich nakladd na mzdy a pojistné tis. K&/rok 0,0
- zména naklad(l na servis, opravy a Udrzbu tis. K&/rok -5,0
- zména nakladd na emise a odpady tis. K&/rok 0,0
- zména ostatnich provoznich nakladd tis. K&/rok 0,0
PFinosy projektu celkem tis. K¢/rok 189,0
- zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. K&/rok 194,0
- ostatni prinosy tis. K&/rok -5,0
Doba hodnoceni Ty roky 20
Diskont r % 3,0
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ 513,8
IRR — vnitini vynosové procento % 7,0
T4 — redlna doby navratnosti roky 13

Vyse vnitiniho vynosového procenta (IRR) dosahuje hodnoty 7,0 %. PoZadavky na maximalni moznou vysi

hodnoty vnitiniho vynosového procenta jsou spinény.

Tabulka 5.3.1.j-2: Vypocet ekologického hodnoceni

Polozka

Jednotka

Dosazena

hodnota

Emisni faktor (Elektricka energie) t.CO2/MWh 0,86
Emisni faktor (zemni plyn) t.CO2/MWh 0,20
Spotreba elektrické energie pred realizaci (z distribuéni sité) MWh/r 1,5
Spotfeba zemniho plynu pred realizaci MWh/r 141,5
Spotteba elektrické energie po realizaci (z distribucni sité) MWh/r 1,6
Spotreba zemniho plynu po realizaci MWh/r 76,5
Uspora elektrické energie (z distribuéni sité) MWh/r -0,1
Uspora zemniho plynu MWh/r 64,9
Produkce emisi CO; pfed realizaci t.COy/r 29,6
Produkce emisi CO; po realizaci t.COy/r 16,7
Uspora produkovanych emisi CO, t.CO,/r 12,9
Podil uspory emisi CO; % 43,6

Vyse procentualni Uspory pfimych a nepfimych emisi CO, dosahuje hodnoty 43,6 %. Pozadavky na

minimalni vysi Uspory jsou splnény.
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5.3.1.k Piehled plnéni kritérii program

V nésleduji tabulce je proveden souhrn plnéni jednotlivych pozadavkd Vyzvy |, programu OP TAK Uspory

energie.

Tabulka 5.3.1.k-1: Pfehled plInéni kritérii programu

Kritérium

Jednotka

Pozadavek

Dosazena
hodnota

PInéni

pozadavku

Uspora energie v koneéné spotfebé MWh/r vice nez 0 64,8 ANO
Minimélm’_t]spolra primétni energie i % min. 30 | EEEmEer
z neobnovitelnych zdrojl (renovace budov)

Minimalni Uspora primarni energie

z neobnovitelnych zdroja a snizeni primych a % min. 30 44,5 ANO
nepfimych emisi sklenikovych plynd

szern prllmych a oneprlmych emisi % min. 30 436 e
sklenikovych plyn

Vyse IRR pfed zdanénim % max. 20 7,0 ANO
Hospodarnost rozpoctu (investi¢ni naklady) Ké/MWh | max 135000 19 245,8 ANO
Hospodarnost rozpoctu (zplsobilé vydaje) K¢/MWh | max 90 000 19 245,8 ANO

Posuzovany projekt spliuje veskera relevantni hodnotici kritéria a z tohoto

pohledu je mozné ho podpofit z programu OP TAK, Uspory energie — Vyzva .
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6. Vyuziti odpadni energie

6.1. Vyuziti odpadniho tepla od kompresort tlakového vzduchu (DEZ) pro vytapéni a pripravu
teplé vody

Zadavatelem projektu je stfedni podnik, ktery se zabyva vyrobou plastovych oken. V aredlu se nachazi dvé
budovy (Vyrobni hala a Administrativni budova). Zdrojem tepelné energie jsou plynové kotle. Areal
je zdsobovan zdistribucni sité VN pres hlavni trafostanici. Hlavnimi spotiebici energie jsou vyrobni

technologie v¢. systému vyroby tlakového vzduchu.
6.1.1.  Stav 1: VyuZiti DEZ v budové

Pfedmétem tohoto prikladu je projekt Uspor zaméreny na vyuziti odpadniho tepla od kompresor( tlakového
vzduchu pro potfeby systému vytdpéni a ptipravy TV. Pro potieby tohoto pfikladu je uvaZovano,

Ze energetické hospodarstvi bude tvofit pouze jedna budova (Vyrobni hala).

6.1.1.a Souhrnny popis navrzenych energeticky uspornych opatreni

V budové se nachazi dva kompresory na vyrobu tlakového vzduchu, kazdy o vykonu 200 kW. Pfedmétem
projektu je vyuziti odpadniho tepla z kompresoru K2. Tento kompresor umoZzniuje dodatecnou instalaci
vyméniku olej/voda pro vyuziti odpadniho tepla. Vyméniky budou ohfivat topnou vodu, kterd bude
spolec¢nym potrubim akumulovana v akumulacni nadrzi. Odpadni teplo bude vyuZito pro potieby vytapéni

a pfipravu teplé vody.

Soucasti projektu je rekonstrukce prilehlych prostor (hygienické zazemi). Tato rekonstrukce nesouvisi
s projektem a bude se jednat o nezplisobilé vydaje.

6.1.1.b  Relevantni proménné ovliviiuji spotiebu energie

V ndsleduji tabulce jsou uvedeny proménné, které ovliviiuji spotfebu energie a okrajové podminky ze kterych
bylo vychazeno pfi stanoveni vychozi stavu.

Tabulka 6.1.1.b-1: Relevantni proménné ovliviiujici spotfebu energie
Cislo

o Nazev Jednotky Hodnota
proménné
1 Doba provozu vyrobniho zavodu den/rok 360
2 Denni doba provozu vyrobniho zavodu hod/den 24
3 Priimérna doba provozu kompresoru K1 hod/rok 8 500
4 Ucinnost teplovodnich kotld % 90
5 Ucinnost distribuce tepla % 95
6 Ucinnost distribuce elektiny % 98
7 Ucinnost sdileni tepla (systém vytdpéni) % 88
8 Priimérna teplota v budovach °C 19
9 Pocet denostupnill pro rok 2021 D 3758
10 Pocet denostupnll (pro normalizaci) D 3237
11 Vyhtevnost zemniho plynu GJ/tis. m3 34,2
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12 Cena zemniho plynu tis. K¢/MWh 1,360
13 Cena elektrické energie tis. K/MWh 3,986
14 Doba provozu administrativni ¢asti hod/rok 2 500

6.1.1.c Hranice predmétu projektu

Komplexni projekt Uspor energie je zaméfeny na sniZeni spotifeby energie v budové (energetické
hospodafstvi je tvofeno pouze touto budovou). VyuZitim odpadniho tepla od vzduchového kompresoru dojde

ke sniZeni spotifeby energie pro provoz systému vytapéni a pfipravy TV.

Vzhledem k zaméreni projektu je nutné vymezit hranici predmétu projektu s ohledem na skutecnost,

Ze projekt je nutné posuzovat z pohledu hodnoticich kritérii zamérenych na renovaci stavajicich budov.

Hranici pfedmétu projektu tedy vymezuji vsechny technické systémy budovy, které zajistuji Gpravu vnitfniho
prostfedi (v definici dle vyhlasky ¢. 264/2020 Sb. o energetické narocnosti budov). V tomto konkrétnim

pfipadé se jedna o systémy vytapéni, nuceného vétrani, chlazeni, pfipravy TV a osvétleni.

Obrazek 6.1.1.c-1: Vymezeni hranice pfedmétu projektu

HRANICE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI - BUDOVA

HRANICE ENERGETICKEHO ROSUDKU

Systém vytapén

TEPLO

Elektfina

!  mbt

systém chiazeni

P — Technologicke spotebice
- tepla

e ————

T I T T T T T T T T T T T

| R —— L il R —— T T
elekiFiny

(e ——

- —— Ostatni spotiebice
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6.1.1.d  Vychozi stav

V tabulce na nasledujici strané je definovan vychozi stav spotfeby energie a naklad(i na energii.

Tabulka 6.1.1.d-1: Vychozi stav spotieby energie

Struktura spotieby energie

Vychozi stav spotieby energie

MWh/r tis. Ké/r
Celkem | 14099 26335
Analyza podle energonositelti
Zemni plyn 1137,3 1546,7
Elektrina 272,7 1086,8

Tabulka 6.1.1.d-2: Vypocet vychoziho stavu spotieby neobnovitelné primarni energie

Polozka Jednotka Vychozi stav

Spotteba elektrické energie MWh/r 272,7
Spotreba zemniho plynu MWh/r 1137,3
Faktor neobnovitelné primarni energie (elektricka energie) - 2,6
Faktor neobnovitelné primarni energie (zemni plyn) - 1,0
Spotreba neobnovitelné primarni energie (elektricka energie) MWh/r 708,9
Spotteba neobnovitelné primdrni energie (zemni plyn) MWh/r 1137,3
Spotieba neobnovitelné primarni energie (celkem) MWh/r 1846,2

6.1.1.e Okrajové podminky projektu

V této tabulce jsou uvedeny zakladni okrajové podminky pro stanoveni stavu po realizaci projektu.

Tabulka 6.1.1.e-1: Okrajové podminky projektu

Polozka Jednotka Hodnota

Priimérna teplota v budové °C 19
Pocet denostupniti (2021) D 3758
Pocet denostupnili (dlouhodobé) D 3237
Ucinnost vyroby tepla % 90
U¢innost distribuce tepla % 95
Uginnost sdileni tepla % 88
Ucinnost systému ZZT % 90
Priimérna doba provozu kompresort hod/rok 8 500

6.1.1.f Analyza uZiti energie — bilance pf¥inosu projektu

V ramci tohoto projektu dochazi, mimo jiné, k doplnéni nového utilizacniho zatizeni do energetického
systému. Zjednodusené schéma nového systému je znazornéno na obrazku na nasleduji strané.
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Obrazek 6.1.1.f-1: Hranice pfedmétu posuzovaného projektu - predpokladany stav po realizaci

Elektrina

HRANICE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI - BUDOVA

HRANICE ENERGETICKEHO POSUDKU

Systém vytapén

Syt Ses e
-

ODPADNI TEPLD

TEPLO

i
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I
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i
I
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.

R —— B B I — pf Vzduchové kompresory
elektiing
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Specifikem tohoto pfikladu je pravé systém vyuZiti odpadniho tepla. Pfi stanoveni vychoziho stavu a ndsledné

i efektd vyuZiti odpadniho tepla v budové je tfeba postupovat po téchto dil¢ich krocich:

Stanoveni potencidlu dostupného odpadniho tepla — v prvni kroku je nutné stanovit mnoZstvi
tepelné energie, které je pro systém mozné vyuzit. Je nutné zahrnout jak technické aspekty (uc¢innost
samotného utilizacniho zafizeni, u€innost distribuce energie od téchto zafizeni, ztraty pfi akumulaci
energie), tak moznosti vyuZiti dostupného tepla s ohledem na pribéh doddavky v ¢ase. Z udaju
uvedenych v tabulce niZe je patrné, Ze teoretické mnozstvi dostupného tepla je vyznamné vyssi nez
mnoZstvi, které je redalné mozné vyuzit.

Stanoveni mnoistvi energie, které maze byt nahrazeno odpadnim teplem —v popisovaném pfikladu
se jedna o spotrebu tepla na pfipravu teplé vody a spotiebu tepla na vytdpéni. | v tomto pfipadé je
nutné zohlednit ¢asovy prlibéh potieby energie v daném intervalu (potfeba tepla pfi provozu a mimo
provoz technologického zafizeni, dostupné teplo v akumulaci).

Stanoveni uspory energie — v poslednim kroku jiz dochazi k vypoctu uUspory energie v konecné
spotfebé a neobnovitelné primarni energie. Pfi tomto vypoctu je viak tfeba uvazovat i se spotiebou
pomocnych systému nutnych pro provoz nového systému vyuziti odpadniho tepla.
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Tabulka 6.1.1.f-1: MnoiZstvi dostupného odpadniho tepla

Polozka Jednotka Hodnota

Teoreticky dostupné mnoizstvi odpadniho tepla MWh/r 1035,9
MnoZstvi dostupného tepla (se zahrnutim Gcinnosti systému ZZT) MWh/r 932,3
Spotteba tepla na vytapéni MWh/r 858,1
Spotteba tepla na pripravu teplé vody MWh/r 77,2
MnoZstvi odpadniho tepla, které je mozné vyuzit — vytdpéni MWh/r 565,0
MnoZstvi odpadniho tepla, které je mozné vyuzit — pfiprava TV MWh/r 67,9

Tabulka 6.1.1.f-2: Stanoveni Uspor energie dosazenych vlivem dodavky odpadniho tepla do budovy

Polozka

Jednotka

Vychozi stav

Novy stav

Uspora

Potfeba tepla na vytapéni MWh/r 856,1 856,1 0,0
Potieba tepla na pripravu TV MWh/r 71,3 71,3 0,0
Celkem MWh/r 927,4 927,4 0,0
Dodavka ze systému ZZT MWh/r 0 632,9 -632,9
Dodavka z jiného zdroje (kotle) MWh/r 927,4 294,5 632,9
Ucinnost distribuce tepla % 95% 95% -
Uginnost vyroby tepla % 90% 90% -
2?Ilcra)trgevtt>JaTz\¢/ammho plynu na vytapéni a MWh/r 10847 344.4 740,2
Spotteba zemniho plynu pro systém

vztréni (plynové ohph’zl/aéepvzdl}/chu) MWh/r >2,6 >2,6 0,0
Celkova spotieba zemniho plynu MWh/r 1137,3 397,0 740,2
Celkova spotteba elektrické energie MWh/r 272,7 271,2 1,5
Celkova spotieba paliv a energie MWh/r 1409,9 668,2 741,7

Tabulka 6.1.1.f-3: Bilance pfinost projektu

Spotieba energie
Vychozi stav Navrhovany stav Rozdilova bilance
MWh/r tis. Ké/r MWh/r tis. Ké/r MWh/r tis. Ké/r
(Celkem | 14099 26335|  6682] 16209 7417 | 10126
Analyza podle energonositell
Zemni plyn 1137,3 1546,7 397,0

Elektfina 272,7 1086,8 271,2
Pozn.: Rozdilovd bilance = vychozi stav — navrhovany stav (- = prirdstek, + = ubytek)

Struktura
energie

spotreby

539,9 740,3 1 006,8
1080,9 1,5 5,8

Z této tabulky vyplyva, Ze realizaci popsaného projektu dojde k celkové uspore v konecné spotiebé ve
vysi 741,7 MWh/r a je tedy splnén pozadavek vyzvy na minimalni vysi dosaZené tspory energie
v konecné spotiebé.

Tabulka 6.1.1.f-4: Uspora primarni neobnovitelné energie

Navrhovany Rozdilova

Jednotka

Vychozi stav

Spotteba elektrické energie

MWh/r

272,7

stav

271,2

bilance
1,5

Spotreba zemniho plynu

MWh/r

1137,3

397,0

740,3
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Jednotka Vychozi stav

stav bilance

Navrhovany Rozdilova

Faktor.ne?bnowt.elne primarni energie i 26 26 26
(elektricka energie)

Faktorlneobnowtelne primarni energie i 10 10 10
(zemni plyn)

Spotr(.eba neob.noYlteIne prlmarnl MWh/r 708,9 705,1 38
energie (elektrickd energie)

Spotr(.aba neoblnowtelne primarni MWh/r 11373 397,0 740,3
energie (zemni plyn)

Spotr?ba neobnovitelné primarni MWh/r 1846,2 11021 744.1
energie (celkem)

Uspora primarni neobnovitelné energie % - - 40,3

Vyse procentudlni Uspory neobnovitelné primarni energie dosahuje hodnoty 40,3 %. PoZadavky na
minimalni vysi tspory neobnovitelné primarni energie jsou splnény.

6.1.1.g Investic¢ni naklady

Pro potieby prikladu je v tabulce uvedeno zakladni rozdéleni investi¢nich nakladd na realizaci projektu.

Tabulka 6.1.1.g-1: Naklady na realizaci

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Naklady na realizaci celkem tis. K¢ 5650
z toho:
Systém vyuziti odpadniho tepla (primarni okruh) tis. K¢ 3760
Systém vyuziti odpadniho tepla (sekundarni okruh vc. tis. K& 1839
akumulace)
Stavebni Upravy hygienického zazemi tis. K¢ 51

Celkové investicni ndklady na realizaci projektu €ini 5 650 tis. K¢. Jednotkové naklady na dsporu energie
dosahuji hodnoty 7 617,1 K¢/MWh a jsou tedy splnény poZadavky vyzvy na maximalni vysi investiénich

nakladi na projekt.

6.1.1.h  Vypocet zplsobilych vydaja

Systém vyuiiti odpadniho tepla od kompresoru — alternativni investice

Zpusobilé naklady na opatfeni vedouci ke zvyseni Ucinnosti uZiti energie se dle ¢l. 38 GBER urcuji na zakladé
srovnani s podobnou (alternativni) investici, kterad sice nedosahuje stejné energetické ucinnosti a ktera by

byla pravdépodobné realizovana i bez poskytnuti podpory.

Vypocet alternativni investice vychazi ze zakladniho predpokladu, Ze systém je jiz instalovdan a dochazi

k realizaci opatfeni ke zvyseni Uc¢innosti uZiti energie.

V ptipadé instalace systému vyuziti odpadniho tepla z technologického procesu, ktery je predmétem tohoto
projektu viak k Zadné nahradé/modernizaci stavajiciho zafizeni nedochazi, nebot je instalovano zcela nové
(doplrikové) zafizeni.
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Z tohoto dlivodu neni moZné provést vypocet alternativni investice, protoZe nelze stanovit rocni naklady
na zachovani zafizeni (utilizacni zafizeni se v systému nenachazi). Pro toto opatfeni je tedy alternativni

investice nulova.
6.1.1.i Stanoveni zplsobilych vydaja

Souhrn vypoctu zpUsobilych nakladl je uveden v této tabulce.

Tabulka 6.1.1.i-1: Stanoveni zpusobilych vydajt

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Celkové investi¢ni naklady na projekt tis. K¢ 5650
NezpUsobilé naklady tis. K¢ 51,0
z toho:
Stavebni Upravy nesouvisejici s projektem: rekonstrukce L
L, . , tis. K¢ 51
hygienického zazemi
Naklady na realizaci Uspornych opatfeni tis. K¢ 5599
Alternativni investice tis. K¢ 0,0
Zpusobilé naklady tis. K¢ 5599

Celkové investi¢ni naklady na realizaci projektu ¢ini 5 599 tis. K¢. Jednotkové zpisobilé naklady na tsporu
energie dosahuji hodnoty 7 548,4 K¢/MWh a jsou tedy splnény pozadavky vyzvy na maximalni vysi
zpusobilych nakladl na projekt.

6.1.1.j Ekonomické a ekologické hodnoceni

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny vysledky ekonomického hodnoceni dle Pfiloh ¢. 8 a 9 k vyhlasce
o energetickém posudku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie.

Okrajové podminky pro ekonomické hodnoceni (dle P¥ilohy €. 8 k vyhlasce €. 141/2021 Sbh.)

Cena zemniho plynu (prdmeér za roky 2020 @ 2021).......ccccueeecreeeiiieeeieeecireeecreeecieeeseveesvee e 1,360 tis. KE/MWh
Cena elektrické energie (prameér za roky 2020 @ 2021) .....coeecieiecieeeieeeiee e e 3,986 tis. KE/MWh
DODA NOUNOCENT ...ttt st e s bt s e e st e e sabe e e s ab e e s bt e s sbeesabaeesabeesabaesabteesaseeenares 20 let
ZIMENA CENY ENEIEIE 1eeiiiuiiieeieieeeeeiiteeeeiteeessteeeessbeeeesabaeeeaasbaeesasstaeessassaeesaassaeessssseeessssseeesssseeeennssens Stalé ceny
DiSKONTNT UrOKOVA M@ .eiiiiiiiiiiieiee ettt ettt ettt e st esbe e e sab e e sabeesabaeesabeeebbeesaseesabaeesaseesans 3%

Tabulka 6.1.1.-2: Vypocet ekonomického hodnoceni

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Celkové néaklady na realizaci tis. K¢ 5650,0
Celkové reinvestice za dobu hodnoceni tis. K¢ 226,0
Celkova zUstatkovd hodnota zapoctend v poslednim roce hodnoceni tis. K& 417
Nzu, Th
Zména nakladd na energii tis. K¢/rok 1012,6
Zména provoznich nakladd tis. K&/rok 11,0
- zména osobnich nakladl na mzdy a pojistné tis. K¢/rok 0,0
- zména nakladd na servis, opravy a udrzbu tis. K&/rok 3,0
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Polozka Jednotka Dosazens
hodnota
- zména naklad( na emise a odpady tis. K&/rok 0,0
- zména ostatnich provoznich nakladt tis. K&/rok 8,0
Prinosy projektu celkem tis. K&/rok 1023,6
- zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. K&/rok 1012,6
- ostatni pfinosy tis. K&/rok 11,0
Doba hodnoceni Ty roky 20
Diskont r % 3,0
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ 9312,1
IRR — vnitini vynosové procento % 17,1
Ta — redlna doby navratnosti roky 7

Vyse vnitfniho vynosového procenta (IRR) dosahuje hodnoty 17,1 %. PoZzadavky na maximalni moznou
vysi hodnoty vnitfniho vynosového procenta jsou spinény.

Tabulka 6.1.1.-3: Vypocet ekologického hodnoceni

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Emisni faktor (elektricka energie) t.CO/MWh 0,86
Emisni faktor (zemni plyn) t.CO,/MWh 0,20
Spotreba elektrické energie pred realizaci (z distribuéni sité) MWh/r 272,7
Spotfeba zemniho plynu pred realizaci MWh/r 1137,3
Spotreba elektrické energie po realizaci (z distribucni sité) MWh/r 271,2
Spotfeba zemniho plynu po realizaci MWh/r 397,0
Uspora elektrické energie (z distribu¢ni sité) MWh/r 1,5
Uspora zemniho plynu MWh/r 740,3
Produkce emisi CO; pred realizaci t.COy/r 461,9
Produkce emisi CO; po realizaci t.COy/r 312,6
Uspora produkovanych emisi CO, t.COy/r 149,3
Uspora produkovanych emisi CO, % 32,3

Vyse procentudlni tspory primych a nepfimych emisi CO, dosahuje hodnoty 32,3 %. Pozadavky na
minimalni vysi Uspory jsou splnény.

6.1.1.k Prehled plInéni kritérii program

V nasleduji tabulce je proveden souhrn plnéni jednotlivych pozadavk( Vyzvy I, programu OP TAK Uspory

energie.

Tabulka 6.1.1.k-1: Pfehled pInéni kritérii programu
Dosazena Plnéni
hodnota pozadavku
Uspora energie v kone&né spotfebé MWh/r vice nez 0 741,7 ANO
Minimalni Gspora primarni energie
z neobnovitelnych zdrojl (renovace budov)
Minimalni Uspora primarni energie
z neobnovitelnych zdrojl a snizeni pfimych a % min. 30 - | NERELEVANTNI
nepfimych emisi sklenikovych plyn(

Kritérium Jednotka Pozadavek

% min. 30 40,3 ANO
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Kritérium Jednotka Pozadavek Dosazena I:Inem
hodnota pozadavku

Snizeni primych a nepfimych emisf % min. 30 - | NERELEVANTNI

sklenikovych plyni

Vyse IRR pred zdanénim % max. 20 17,1 ANO

Hospodarnost rozpoctu (investi¢ni naklady) Ké/MWh | max 135 000 7617,1 ANO

Hospodarnost rozpoctu (zpUsobilé vydaje) Ké/MWh max 90 000 7 548,4 ANO

Posuzovany projekt splinuje veskera relevantni hodnotici kritéria a z tohoto
pohledu je mozné ho podpofit z programu OP TAK, Uspory energie — Vyzva .
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6.2. Instalace ORC jednotky pro vyuziti odpadniho tepla z vyrobniho procesu

Tento priklad predstavuje feSeni v zavodé na vyrobu velkoplosnych material( na bazi dreva. Jako hlavni
energonositelé jsou uzivany: biomasa (38 %), dievni prach (33 %), elektricka energie (22 %) a zemni plyn

(7 %). Celkova rocni spotifeba energie celého energetického hospodarstvi je cca 980 000 MWh.

Pfedmétem projektu je vyuZiti odpadniho tepla z vyrobniho procesu pro vyrobu elektrické energie instalaci

ORC jednotky (Organic Rankine cycle).

Obrazek 6.1.1.k-1: Princip ORC jednotky

ORC jednotka

@7 Vyrobena
elektricka energie

Termoolej od

i

i :
zdroje tepla i - ) i

: —@ :

] a

Voda do
chladicich vézi ¢i
k daldimu vyuZiti

V rdmci tohoto cyklu dochazi jednak k vyrobé elektrické energie, ktera bude vyuZita pro vlastni spotiebu
podniku. Dale pfi provozu této jednotky vznika urcité mnozstvi tepla, které bude odvedeno do uzavieného

systému chlazeni.

6.2.1.  Stav 1: VyuZiti energie v ramci technologie kompresori pro vyrobu tlakového vzduchu pro linku
¢.1

6.2.1.a Souhrnny popis navrzenych energeticky uspornych opatieni

Hlavnim zdrojem druhotné energie je teplo ve spalindch, které vznikd v ramci technologického procesu

vyroby dievénych desek.

U linky ¢. 1 je mozZné vyuzit spaliny od rostového kotle (za vyménikem pro ohfev termooleje — bod ,A“).

Teplota spalin za timto vymeénikem se stabilné pohybuje na hodnoté cca 340 °C.

V primdrnim okruhu mezi spalinovym vyménikem a vyménikem v ORC jednotce bude jako teplonosna latka
vyuzit termoolej. Vyrobena elektricka energie bude na hladiné NN dodavana do hlavni kompresorovny.
Vyuziti tepelné energie od ORC jednotek neni predpoklddano — odpadni teplo bude dodavéno do chladicich

vézi (uzaviena smycka chladici vody + chladici véze).
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Provedena bude instalace vyméniku do spalinové cesty za vyménik pro ohiev technologického oleje
a nasledné zchlazeni spalin ve vyméniku na teplotu cca 120 °C. Za téchto podminek by bylo mozné instalovat
ORC jednotku s tepelnym vykonem primarni smycky az 3 MW a elektrickym vykonem az 590 kW (hruby
elektricky vykon). Za predpokladu provozni doby 7500 h/r by wvyroba elektrické energie Ccinila
4238 MWh/r.

Zpusob vyuZiti druhotného tepla v pfedmétném technologickém procesu je ziejmy z nasledujici schématu:

Obrazek 6.2.1.a-1: Schéma moznosti instalace systému vyuziti druhotného tepla (ORC jednotky)

340°C

MozZnost instalace

Spaliny pro pfedehfev
patiny prop vymeéniku pro ORC

technologického oleje §

Spaliny z kotle
(vyuZiti pro dalii technologii)
> > >
Spaliny z kotle

KOTEL NA BIOMASU

6.2.1.b  Relevantni proménné ovliviiuji spotiebu energie

V nasledujici tabulce je uveden prehled zakladnich proménnych ovliviujicich spotfebu energie.

Tabulka 6.2.1.b-1: Relevantni proménné ovliviiujici spotfebu energie

CISEO ., Nazev Jednotky Hodnota
proménné
1 Teplota pfed vyménikem °C 340
2 Teplota za vymeénikem °C 120
3 Hmotnostni pratok spalin kg/s 13,5
4 Teplota za vymeénikem °C 120
5 Maximalni vykon vyméniku MW 3,0
6 UvaZovany vykon vyméniku (primérny) MW 2,7
7 Teplota termooleje vstup do ORC °C 240
8 Teplota termooleje vystup do ORC °C 150
9 Vstup chladici vody °C 25
10 Hruby elektricky vykon kw 590
11 Cisty elektricky vykon kW 565
12 Doba provozu linky hod/r 7 500
13 Rocni vyroba elektfiny MWh/rok 4238
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6.2.1.c Hranice predmétu projektu

Vyrobena elektrickd energie bude dodavana do hlavniho rozvadéce v kompresorovné pro vyrobu tlakového
vzduchu pro linku ¢. 1 a vyuzivdna pouze pro potfebu energie instalovanych kompresor(. Z hlediska
vyrobniho procesu je provoz téchto zafizeni vzdjemné provazan. V pfipadech, kdy neni provozovana
technologicka linka, nebude v provozu ORC jednotka a téZ nebudou v provozu vzduchové kompresory, nebot
jsou urceny vyhradné pro provoz vyrobni linky. Vzhledem k této koncepci reseni je hranici projektu pouze

kompresorova stanice.

Obrazek 6.2.1.c-1: Vymezeni hranice predmétu projektu

BUDOVA "LINKA 1"

TECHNICKE SYSTEMY

Systém vytapéni

Elektfina -n-n-.-----r-n-.---n-u# [

Biomasa

-
-

Systém nuceného vétrani

Systém chlazeni

TECHNOLOGICKE SPOTREBICE

VYROBNI LINKA €. 1
r
1
(L AN NN RN BB _RBU§ I-Il DAIjITEmm'-OG'ﬁ
1 SPOTREBICE
1 HRANICE EP
-
1
L.

6.2.1.d  Vychozi stav

V kompresorové stanici se nachdazi celkem 9 kompresorU. Spotifeba téchto kompresord je uvedena v tabulce

nize. Jedna se o priimérné hodnoty za 24 po sobé jdoucich mésic(.
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Tabulka 6.2.1.d-1: Spotfeba jednotlivych kompresori

Polozka Jednotka Hodnota

Spotteba elektfiny — Kompresor €. 1 (linka 1) MWh/r 1208,8
Spotteba elekttiny — Kompresor €. 2 (linka 1) MWh/r 1068,9
Spotreba elektfiny — Kompresor €. 3 (linka 1) MWh/r 5,0
Spotreba elektfiny — Kompresor €. 4 (linka 1) MWh/r 1056,3
Spotreba elektfiny — Kompresor €. 5 (linka 1) MWh/r 87,2
Spotreba elektfiny — Kompresor €. 6 (linka 1) MWh/r 967,3
Spotreba elektfiny — Kompresor €. 7 (linka 1) MWh/r 1154,0
Spotreba elektfiny — Kompresor €. 8 (linka 1) MWh/r 1159,9
Spotreba elektfiny — Kompresor €. 9 (linka 1) MWh/r 664,9
Celkem MWh/r 73723

V ndsledujicich tabulkach je stanoven vychozi stav spotfeby energie, neobnovitelné primdarni energie a vyse

naklad{l na energii.

Tabulka 6.2.1.d-2: Vychozi stav spotieby energie

Struktura spotreby energie

Vychozi stav spotieby energie

MWh/r

tis. Ké/r

7372,3 15 879,9

Analyza podle energonositelti
Elektfina

7372,3

15879,9

6.2.1.e Okrajové podminky projektu

V této tabulce jsou uvedeny zakladni okrajové podminky pro stanoveni stavu po realizaci projektu.

Tabulka 6.2.1.e-1: Okrajové podminky projektu

Polozka Jednotka Hodnota

Teplota pfed vyménikem °C 340
Teplota za vyménikem °C 120
Hmotnostni pratok spalin kg/s 13,5
Teplota za vyménikem °C 120
Teplota termooleje vstup do ORC °C 240
Teplota termooleje vystup do ORC °C 150
Doba provozu linky hod/r 7 500
Priimérna doba provozu vzduchovych kompresora hod/r 7 500

6.2.1.f Analyza uZiti energie — bilance pf¥inosu projektu

PFi vypoctu efektl prileZitosti je zasadni, Ze vyrobena elektricka energie bude vyuZivana pouze pro potreby
kompresorové stanice. Z tohoto divodu je mozné dosahnout poZzadované vyse procentudlni Uspory a projekt
bude moZné podpofit dotacniho titulu. Schéma stavu po realizaci projektu je na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 6.2.1.f-1: Stav po realizaci predmétného projektu
BUDOVA "LINKA 1"

TECHNICKE SYSTEMY

Systém vytapéni

Elektfina - .

Biomasa

Systém nuceného vétrani

Systém chlazeni

Odpadni teplo

VYROBNI LINKA €. 1

L
1
1
1
1
1
! TECHNOLOGICKE SPOTREBICE
1
1
1
1
1
1

DALSi TECHNOLOGICKE
SPOTREBICE

HRANICE EP

[ )
1
L

Tabulka 6.2.1.f-1: Stanoveni dostupného mnoizstvi energie ve spalinach

Polozka Jednotka Vychozi stav

Pfedpokladany objem vyroby m3/d 2200
Vykon rostového kotle MW 25
Teplota spalin za kotlem °C 340
Hmotnostni pritok spalin od kotle kg/s 13,5
Predpokladané ochlazeni spalin (pro vyuZziti tepla) °C 120
Dostupny vykon zafizeni pro vyuziti odpadniho tepla MW 3,27
Pfedpokladana doba provozu zafizeni hod/r 7 500
Energie ve spalinach (za rok) MWh/r 24 501
Elektricky vykon ORC kW 590
Tepelny vykon ORC kW 3000
Roéni vyroba elektfiny ORC MWh/r 4238
Spotreba elektfiny vzduchovych kompresort MWh/r 7372

Tabulka 6.2.1.-6.2.1.f-2: Bilance pfinosu projektu

Spotieba energie
Vychozi stav ‘ Navrhovany stav
MWh/r ‘ tis. K&/r ‘ MWh/r tis. Ké/r

Rozdilova bilance
MWh/r tis. Ké/r

Struktura spotieby energie

Analyza podle energonositelli
Elektfina

7372,3 15 879,9 3134,8 6752,3 4237,5 9127,6

Pozn.: Rozdilova bilance = vychozi stav — navrhovany stav (- = pfiristek, + = ubytek)
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Z této tabulky vyplyva, Ze realizaci popsaného projektu dojde k celkové tspore v konecné spotiebé ve

vy$i 4 237,5 MWh/r, a je tedy splnén pozadavek vyzvy na minimalni vysi dosaZené Uspory energie

v konecné spotiebé.

Tabulka 6.2.1.f-3: Uspora primarni neobnovitelné energie

Jednotka

Vychozi stav

Navrhovany

stav

Rozdilova

bilance

Spotreba elektrické energie MWh/r 73723 3134,8 4237,5
Faktor.ne(,)bnowt.elne primarni energie i 26 26 26
(elektricka energie)

Spotr?ba neobnovitelné primarni MWh/r 19168,0 8 150,5 11017,5
energie

Uspor.a primarni neobnovitelné % i i 57.5
energie

Vyse procentudlni tUspory neobnovitelné primarni energie dosahuje hodnoty 57,5 %. PoZadavky na
minimalni vysi ispory neobnovitelné primarni energie jsou splnény.

6.2.1.g Investic¢ni naklady

Pro potieby prikladu je v tabulce uvedeno zakladni rozdéleni investi¢nich nakladd na realizaci projektu.

Tabulka 6.2.1.g-1: Naklady na realizaci

Dosazena
Jednotka

hodnota
Naklady na realizaci celkem tis. K¢ 66 800
z toho:
ORC jednotka tis. K¢ 58 000
Vyvedeni vykonu z ORC do kompresorové stanice tis. K¢ 1800
Ostatni naklady tis. K¢ 7 000
z toho:
Vybudovani zakladd pro umisténi ORC tis. K¢ 1000
Upravy spalinové cesty v technologickém zafizeni v¢. .
inFs)taIaycepV\'/ménl'kﬁ sp\a/\Iiny/oIej : tis. K¢ 3100
Pfipojeni na stavajici fidici systém tis. K¢ 400
Uprava vyrobni linky (modernizace zatizeni na ohfev .
teihnolo;ického oI(Zj((e) tis. K¢ 2500

Celkové investi¢ni naklady na realizaci projektu ¢ini 66 800 tis. K¢. Jednotkové zplisobilé naklady na
usporu energie dosahuji hodnoty 15 764,0 K&/MWh a jsou tedy spinény pozadavky vyzvy na maximalni
vysi investi¢nich nakladl na projekt.

6.2.1.h  Vypocet zptsobilych vydaja

Systém vyutZiti odpadniho tepla ze spalin — alternativni investice

ZpUsobilé naklady na opatteni vedouci ke zvysSeni Ucinnosti uZiti energie se dle ¢l. 38 GBER urcuji na zakladé
srovnani s podobnou (alternativni) investici, ktera sice nedosahuje stejné energetické ucinnosti a ktera by

byla pravdépodobné realizovana i bez poskytnuti podpory.
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Vypocet alternativni investice vychazi ze zakladniho predpokladu, Ze systém je jiz instalovdan a dochazi

k realizaci opatfeni ke zvyseni Ucinnosti uziti energie.

V ptipadé instalace systému vyuziti odpadniho tepla z technologického procesu, ktery je predmétem tohoto
projektu viak k Zadné nahradé/modernizaci stavajiciho zafizeni nedochazi, nebot je instalovano zcela nové

(doplriikové) zatizeni.

Z tohoto dlivodu neni moZné provést vypocet alternativni investice, protoZe nelze stanovit ro¢ni naklady
na zachovani zafizeni (utilizacni zafizeni se v systému nenachazi). Pro toto opatfeni je tedy alternativni

investice nulova.

Tabulka 6.2.1.h-1: Vypoéet zpusobilych nakladt alternativni investice

. Dosazena
Polozka Jednotka

hodnota

Vyse alternativni investice tis. K¢ 0,0

6.2.1.i Stanoveni zpUsobilych vydaja

Souhrn vypoctu zpUsobilych nakladd je uveden v této tabulce.

Tabulka 6.2.1.i-1: Stanoveni zptsobilych vydajt

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Celkové investicni naklady na projekt tis. K¢ 66 800
NezpUsobilé naklady tis. K¢ 2 500
z toho:
Uprava vy.roblnl I|nky'(modern|zace zafizeni na ohrev tis. K& 2500
technologického oleje)
Naklady na realizaci Uspornych opatfeni tis. K¢ 64 300
Alternativni investice tis. K¢ 0
Zpusobilé naklady tis. K¢ 64 300

Celkové zplisobilé naklady na realizaci projektu ¢ini 64 300 tis. K¢. Jednotkové zpusobilé naklady na
usporu energie dosahuji hodnoty 15 174,0 K¢/MWh a jsou tedy spinény pozadavky vyzvy na maximalni
vysi zphsobilych nakladi na projekt

6.2.1.j Ekonomické a ekologické hodnoceni

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny vysledky ekonomického hodnoceni dle Pfiloh ¢. 8 a 9 k vyhlasce
o energetickém posudku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie.

Okrajové podminky pro ekonomické hodnoceni (dle Pfilohy €. 8 k vyhlasce €. 141/2021 Sb.)

Cena elektrické energie (prameér za roky 2020 @ 2021) ......oeecreeeiieeeieeeiee et 2,154 tis. KE/MWh
DODA NOTANOCENT ...eiiiiei ittt e s e s bbeesa b e e st et e s s beesabbe s sbeesabaeesabeesabaesbteesasaeeares 20 let
ZMENA CENY BNEIEIC 1eeiiiiuriieeieiieeeeiiteeeeeteeeestteeesetaeeeaataeesaasbeeeeaastaeessastaeesanssaeesasssesesessseeesssseeeennssens Stdlé ceny
DiSKONTNT UrOKOVA MITA .eiiiiiiiiiieeiee ettt ettt et e st st e st eesabeesabeesabaeesabeesbaeesasaesabaeesaseesnns 3%
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Tabulka 6.2.1.j-1: Vypocet ekonomického hodnoceni

Polozka Jednotka Dosazena
hodnota
Celkové naklady na realizaci tis. K¢ 66 800,0
Celkové reinvestice za dobu hodnoceni tis. K¢ 3340,0
Celkova zistatkova hodnota zapodtena v poslednim roce hodnoceni tis. K& 616,4
Nzy, Th
Zména nakladd na energii tis. K&/rok 9127,6
Zména provoznich nakladd tis. K&/rok -420,0
- zména osobnich nakladd na mzdy a pojistné tis. K&/rok 0,0
- zména nakladd na servis, opravy a udrzbu tis. K&/rok -350,0
- zména naklad( na emise a odpady tis. K&/rok 0,0
- zména ostatnich provoznich nakladt tis. K&/rok -70,0
PFrinosy projektu celkem tis. K¢/rok 8707,6
- zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuZzité odpady) tis. K¢/rok 9127,6
- ostatni pfinosy tis. K¢/rok -420,0
Doba hodnoceni Ty roky 20
Diskont r % 3,0
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ 61219,3
IRR — vnitini vynosové procento % 11,4
Tq — redlna doby navratnosti roky 9

Vyse vnitfniho vynosového procenta (IRR) dosahuje hodnoty 11,4 %. PoZzadavky na maximalni moznou

vysi hodnoty vnitifniho vynosového procenta jsou spinény.

Tabulka 6.2.1.j-2: Vypocet ekologického hodnoceni

Polozka Jednotka Dosazena
hodnota
Emisni faktor (Elektricka energie) t.CO/MWh 0,86
Spotreba elektrické energie pred realizaci (z distribuéni sité) MWh/r 73723
Spotreba elektrické energie po realizaci (z distribucni sité) MWh/r 3134,8
Uspora elektrické energie (z distribuni sité) MWh/r 42375
Produkce emisi CO, pfed realizaci t.COo/r 6 340,2
Produkce emisi CO; po realizaci t.COo/r 2695,9
Uspora produkovanych emisi CO, t.CO,/r 3644,3
Podil uspory emisi CO; % 57,5

s

Vyse procentuadlni tspory primych a nepfimych emisi CO, dosahuje hodnoty 57,5 %. PoZzadavky na

minimalni vysi Uspory jsou splnény.

6.2.1.k Prehled plnéni kritérii programu

V nasleduji tabulce je proveden souhrn plnéni jednotlivych pozadavk( Vyzvy |, programu OP TAK Uspory

energie.

Tabulka 6.2.1.k-1: Pfehled plInéni kritérii programu

Kritérium Jednotka

Uspora energie v kone&né spotiebé MWh/r

vice nez 0

. Dosazena
Pozadavek

hodnota

4237,5

PInéni
pozadavku
ANO
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PInéni
pozadavku

Dosazena

Kritérium Jednotka Pozadavek
hodnota

Minimalni Uspora primarni energie

0 i _ i
z neobnovitelnych zdrojl (renovace budov) & min. 30 NERELEVANTNI

Minimalni Uspora primarni energie
z neobnovitelnych zdrojl a snizeni pfimych % min. 30 57,5 ANO
a neprimych emisi sklenikovych plynd

Snizeni pfimych a nepfimych emisi

, , 9 % min. 30 57,5 ANO
sklenikovych plyni
Vyse IRR pfed zdanénim % max. 20 11,4 ANO
Hospodarnost rozpocdtu (investiéni naklady) | K&/MWh | max 135 000 15764,0 ANO
Hospodarnost rozpoctu (zpUsobilé vydaje) Ké/MWh | max 90 000 15174,0 ANO

Posuzovany projekt splfiuje veskera relevantni hodnotici kritéria a z tohoto

pohledu je mozné ho podpofit z programu OP TAK, Uspory energie — Vyzva .

6.2.2.  Stav 2: VyuiZiti energie v ramci technologie kompresorti pro vyrobu tlakového vzduchu pro linku
¢.lalinku¢. 2

6.2.2.a Souhrnny popis navrzenych energeticky uspornych opatfeni

Hlavnim zdrojem druhotné energie je teplo ve spalinach, které vznikd v rdmci technologického procesu

vyroby drevénych desek.

U linky €. 1 je mozné vyuZit spaliny od rostového kotle (za vyménikem pro ohfev termooleje — bod ,A“).

Teplota spalin za timto vyménikem se stabilné pohybuje na hodnoté cca 340 °C.

V primarnim okruhu mezi spalinovym vyménikem a vyménikem v ORC jednotce bude jako teplonosna latka
vyuzit termoolej. Vyrobena elektricka energie bude na hladiné NN dodavana do hlavni kompresorovny.
Vyuziti tepelné energie od ORC jednotek neni predpokladano — odpadni teplo bude dodavano do chladicich

vézi (uzaviena smycka chladici vody + chladici véze).

Provedena bude instalace vyméniku do spalinové cesty za vyménik pro ohfev termooleje a nasledné zchlazeni
spalin ve vyméniku na teplotu cca 120 °C. Za téchto podminek by bylo mozné instalovat ORC jednotku
s tepelnym vykonem primarni smycky az 3 MW a elektrickym vykonem az 590 kW (hruby elektricky vykon).
Za predpokladu provozni doby 7 500 h/r by vyroba elektrické energie ¢inila 4 237,5 MWh/r.

Zpusob vyuZiti druhotného tepla v predmétném technologickém procesu je ziejmy z nasledujici schématu:
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Obrazek 6.2.2.a-1: Schéma mozZnosti instalace systému vyuziti druhotného tepla (ORC jednotky)

340 °C
A J
Spaliny pro pfredehfev M’ozr:o's‘: |nsta|;;ec
technologického oleje # vymeniku pro
Spaliny z kotle
(vyuZiti pro dali technologii)
= s -

Spaliny z kotle

KOTEL NA BIOMASU

6.2.2.b  Relevantni proménné ovliviiuji spotiebu energie

V nasledujici tabulce je uveden prehled zédkladnich proménnych ovliviiujicich spotfebu energie.

Tabulka 6.2.2.b-1: Relevantni proménné ovliviiujici spotiebu energie
Cislo

o Jednotky Hodnota
proménné
1 Teplota pfed vyménikem °C 340
2 Teplota za vymeénikem °C 120
3 Hmotnostni pratok spalin kg/s 13,5
4 Teplota za vymeénikem °C 120
5 Maximalni vykon vyméniku MW 3,0
6 Uvazovany vykon vyméniku (prlimérny) MW 2,7
7 Teplota termooleje vstup do ORC °C 240
8 Teplota termooleje vystup do ORC °C 150
9 Vstup chladici vody °C 25
10 Hruby elektricky vykon kw 590
11 Cisty elektricky vykon kw 565
12 Doba provozu linky hod/r 7 500
13 Rocni vyroba elektfiny MWh/rok 4238

6.2.2.c Hranice predmétu projektu

V tomto pripadé bude Vyrobena elektrickd energie dodavana do hlavniho rozvadéce v kompresorovné pro
vyrobu tlakového vzduchu pro linku ¢. 1 a v budové linky €. 2 a vyuZivdna pouze pro potfeby energie
instalovanych kompresort. Z hlediska vyrobniho procesu je provoz téchto zafizeni vzajemné provazan.
Na lince €. 2 probihaji dalsi faze vyrobniho procesu, které jsou pfimo navazany na linku ¢. 1. Pokud dojde
k odstavce technologie na lince €. 1, dochazi k nasledné odstavce i druhé linky, a tedy i druhé kompresorové

stanice.
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V ptipadech, kdy neprobiha vyroba, nebude v provozu ORC jednotka a téZ nebudou v provozu vzduchové
kompresory v obou haldch (slouZi pro provoz vyrobnich zafizeni). Vzhledem k této koncepci je hranici
projektu pouze kompresorova stanice €. 1 a kompresorova stanice €. 2. Schéma vymezeni hranice predmétu

projektu je na nasledujici strané.
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Obrazek 6.2.2.c-1: Vymezeni hranice pfedmétu projektu

[y

i |
! !
1 BUDOVA "LINKA 1" 1 BUDOVA "LINKA 2"
1 1
i TECHNICKE SYSTEMY i TECHNICKE SYSTEMY
i i
! Systém vytapén ! Systém wytapén
1 1
- -

. 1 I

Elektfina [ ppp—— S pp———— oo ——————— [ p——— o s o e i

5a

Systém nuceného vétrani Systém nuceného vétrani

Systém chlazeni systém chiazeni

TECHNOLOGICKE SPOTREBICE TECHNOLOGICKE SPOTREBIE

-
"

PR N
-

1

HRANICE EP
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6.2.2.d  Vychozi stav

v

v

V kompresorové stanici ¢. 1 se nachazi celkem 9 kompresord, v kompresorové stanici ¢. 2 se nachazi

celkem 5 kompresord. Spotifeba téchto kompresorl je uvedena v tabulce niZe. Jedna se o primérné hodnoty

za 24 po sobé jdoucich mésicu.

Tabulka 6.2.2.d-1: Spotieba jednotlivych kompresori

Polozka Jednotka Hodnota

Spotreba elektfiny — Kompresor €. 1 (linka 1) MWh/r 1208,8
Spotreba elektfiny — Kompresor €. 2 (linka 1) MWh/r 1068,9
Spotreba elektfiny — Kompresor €. 3 (linka 1) MWh/r 5,0
Spotreba elektfiny — Kompresor €. 4 (linka 1) MWh/r 1056,3
Spotreba elektfiny — Kompresor €. 5 (linka 1) MWh/r 87,2
Spotreba elektfiny — Kompresor €. 6 (linka 1) MWh/r 967,3
Spotteba elektfiny — Kompresor €. 7 (linka 1) MWh/r 1154,0
Spotreba elektfiny — Kompresor €. 8 (linka 1) MWh/r 1159,9
Spotteba elektfiny — Kompresor €. 9 (linka 1) MWh/r 664,9
Spotteba elektfiny — Kompresor €. 1 (linka 2) MWh/r 977,5
Spotteba elekttfiny — Kompresor €. 2 (linka 2) MWh/r 590,0
Spotreba elekttiny — Kompresor €. 3 (linka 2) MWh/r 1074,6
Spotteba elektfiny — Kompresor €. 4 (linka 2) MWh/r 93,5
Spotteba elektfiny — Kompresor €. 5 (linka 2) MWh/r 29,4
Celkem MWh/r 10137,3

V nasledujicich tabulkach je stanoven vychozi stav spotfeby energie, neobnovitelné primdrni energie a vyse

nakladl na energii.

Tabulka 6.2.2.d-2: Vychozi stav spotreby energie

Struktura spotreby energie

Analyza podle energonositel
Elektfina

Vychozi stav spotieby energie

MWh/r

10137,3

tis. Ké/r

10 137,3 21 835,7

21835,7

Tabulka 6.2.2.d-3: Vypocet vychoziho stavu spotieby neobnovitelné primarni energie

Polozka Jednotka Vychozi stav
Spotteba elektrické energie MWh/r 10137,3
Faktor neobnovitelné primarni energie (elektricka energie) - 2,6
Spotieba neobnovitelné primarni energie (celkem) MWh/r 26 357,0
6.2.2.e Okrajové podminky projektu
V této tabulce jsou uvedeny zakladni okrajové podminky pro stanoveni stavu po realizaci projektu.
Tabulka 6.2.2-6.2.2.e-1: Okrajové podminky projektu
Polozka Jednotka Hodnota
Teplota pfed vyménikem °C 340
Teplota za vymeénikem °C 120
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Polozka Jednotka Hodnota
Hmotnostni pritok spalin kg/s 13,5
Teplota za vyménikem °C 120
Teplota termooleje vstup do ORC °C 240
Teplota termooleje vystup do ORC °C 150
Doba provozu linky hod/r 7 500
Priimérna doba provozu vzduchovych kompresort (linka 1) hod/r 7 500
Priimérna doba provozu vzduchovych kompresort (linka 2) hod/r 7 500

6.2.2.f Analyza uziti energie — bilance pfFinost projektu

PFi vypoctu efektl prileZitosti je zdsadni, Ze vyrobena elektrickd energie bude vyuZivana pouze pro potreby
kompresorovych stanic. Ztohoto ddvodu je moZné dosdhnout poZadované vyse procentudlni Uspory

a projekt bude moZné podpofit dotacniho titulu. Schéma stavu po realizaci projektu je na nasledujici strané.
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Obrazek 6.2.2.f-1: Stav po realizaci predmétného projektu

Elektfina
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Tabulka 6.2.2.f-1: Stanoveni dostupného mnoizstvi energie ve spalinach

Polozka Jednotka Hodnota

Pfedpokladdany objem vyroby m3/d 2 200
Vykon rostového kotle MW 25,0
Teplota spalin za kotlem °C 340
Hmotnostni pratok spalin od kotle kg/s 13,5
Predpokladané ochlazeni spalin (pro vyuZiti tepla) °C 120
Dostupny vykon zafizeni pro vyuziti odpadniho tepla MW 3,27
Predpokladana doba provozu zafizeni hod/r 7 500
Energie ve spalinach (za rok) MWh/r 24 501
Elektricky vykon ORC kw 590
Tepelny vykon ORC kW 3000
Roéni vyroba elektfiny ORC MWh/r 4238
Spotreba elektfiny vzduchovych kompresor( (linka ¢. 1) MWh/r 7372,3
Spotreba elektfiny vzduchovych kompresor( (linka ¢. 2) MWh/r 2765,0

Tabulka 6.2.2.f-2: Bilance pfinostl projektu

Spotieba energie

Struktura spotfeby energie Vychozi stav ~ Navrhovany stav Rozdilova bilance

MWh/r  tis.KE/r  MWh/r  tis.KE/r  MWh/r tis. K&/r

Analyza podle energonositell
Elektfina

10137,3 21 835,7 5899,8 12 708,2 42375 9127,6

Pozn.: Rozdilovd bilance = vychozi stav — navrhovany stav (- = prirastek, + = ubytek)

Z této tabulky vyplyva, Ze realizaci popsaného projektu dojde k celkové tspore v konecné spotiebé ve

vysi 4 237,5 MWh/r, a je tedy splnén pozadavek vyzvy na minimalni vysi dosazené Uspory energie

v konecné spotiebé.

Jednotka

Tabulka 6.2.2.f-3: Uspora primarni neobnovitelné energie

Vychozi stav

Navrhovany

stav

Rozdilova

bilance

Spotteba elektrické energie MWh/r 5899,8 4237,5 5899,8
Faktor'ne(,)bnowt_elne primarni energie i 26 26 26
(elektricka energie)

Spotr(.eba neobnovitelné primarni MWh/r 15339,5 11017,5 15339,5
energie

Uspora primarni neobnovitelné energie % - - 41,8

Vyse procentualni Gspory neobnovitelné primarni energie dosahuje hodnoty 41,8 %. Pozadavky na

minimalni vysi Gspory neobnovitelné primarni energie jsou splnény.

6.2.2.g Investicni naklady

Pro potieby ptikladu je v tabulce uvedeno zakladni rozdéleni investi¢nich nakladd na realizaci projektu.
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Tabulka 6.2.2.-6.2.2.g-1: Naklady na realizaci

Polozka Jednotka Dosazens
hodnota
Ndklady na realizaci celkem tis. K¢ 67 550
z toho:
ORC jednotka tis. K¢ 58 000
Vyvedeni vykonu z ORC do kompresorové stanice (linka 1) tis. K¢ 1800
Vyvedeni vykonu z ORC do kompresorové stanice (linka 2) tis. K¢ 750
Ostatni naklady tis. K¢ 7 000
z toho:
Vybudovani zakladl pro umisténi ORC tis. K¢ 1000
Upravy spalinové cesty v technologickém zafizeni v¢. e
inZtaIaycepvy'lmém’kl‘] spZIiny/oIej ° tis. K¢ 3100
Pfipojeni na stavajici fidici systém tis. K¢ 400
Uprava vyrobni linky (modernizace zafizeni na ohfev e
teihnolo;ického oI(Zjé) tis. K¢ 2500

Celkové investic¢ni naklady na realizaci projektu ¢ini 67 550 tis. K¢. Jednotkové zptisobilé naklady na
usporu energie dosahuji hodnoty 15 941,0 K&/MWh a jsou tedy splnény pozadavky vyzvy na maximalni
vysi investi¢nich nakladl na projekt.

6.2.2.h  Vypocet zplisobilych vydaja

Systém vyuiZiti odpadniho tepla ze spalin — alternativni investice

Zpusobilé naklady na opatreni vedouci ke zvySeni Ucinnosti uZiti energie se dle ¢l. 38 GBER urcuji na zakladé
srovnani s podobnou (alternativni) investici, ktera sice nedosahuje stejné energetické ucinnosti a ktera by

byla pravdépodobné realizovana i bez poskytnuti podpory.

Vypocet alternativni investice vychazi ze zakladniho predpokladu, Ze systém je jiz instalovdan a dochazi
k realizaci opatfeni ke zvySeni Uc¢innosti uZiti energie.

V ptipadé instalace systému vyuzZiti odpadniho tepla z technologického procesu, ktery je predmétem tohoto
projektu viak k Zadné nahradé/modernizaci stavajiciho zafizeni nedochazi, nebot je instalovano zcela nové
(doplnkové) zafizeni.

Z tohoto dlivodu neni mozné provést vypocet alternativni investice, protoZe nelze stanovit roéni naklady
na zachovani zafizeni (utilizacni zafizeni se v systému nenachazi). Pro toto opatfeni je tedy alternativni
investice nulova.

Tabulka 6.2.2.h-1: Vypocet zpusobilych nakladu alternativni investice
Dosazena
hodnota
Vyse alternativni investice tis. K¢ 0,0

Polozka Jednotka

6.2.2.i Stanoveni zplsobilych vydaja

Souhrn vypoctu zplsobilych ndkladd je uveden v této tabulce.
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Tabulka 6.2.2.6.2.2.i-1: Stanoveni zpGsobilych vydajt

Polozka Jednotka posazena

hodnota
Celkové investicni naklady na projekt tis. K¢ 67 550
NezpUsobilé naklady tis. K¢ 2 500
z toho:

Uprava vyrobni linky (modernizace zafizeni na ohfev

technologického oleje) tis. K¢ 2500
Naklady na realizaci Uspornych opatieni tis. K¢ 65 050
Alternativni investice tis. K¢ 0
Zpusobilé naklady tis. K¢ 65 050

Celkové zptisobilé naklady na realizaci projektu ¢ini 65 050 tis. K¢. Jednotkové zpUsobilé naklady na
usporu energie dosahuji hodnoty 15 351,0 K¢/MWh a jsou tedy spinény poZadavky vyzvy na maximalni
vysi zpUsobilych nakladl na projekt

6.2.2.j Ekonomické a ekologické hodnoceni

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny vysledky ekonomického hodnoceni dle Ptiloh ¢. 8 a 9 k vyhlasce

o energetickém posudku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotieby energie.

Okrajové podminky pro ekonomické hodnoceni (dle Pfilohy €. 8 k vyhlasce €. 141/2021 Sh.)

Cena elektrické energie (prameér za roky 2020 @ 2021) ...c.oeeeeveeeeieeciee e 2,154 tis. KE/MWh
(D] o F= 1N oo T g Vool =T o Y NSRS 20 let
ZIMENA CENY BNEIEIE 1oeiiiiiiieeeeiieeeeeiteeeeeteeeeeitteeeeetteeeeeabaeeeeaabaeaeesstaaeeaassaseeaassasesansseseeesnseseeensseeesanssens Stélé ceny
DiSKONTNT UFOKOVE MITA .veiiiiiiiiii ettt st e et e e st e e et e e et teessteeessseesnteeesbeeeanseeensaeesnseesnseeesnseennns 3%

Tabulka 6.2.2.-2: Vypocet ekonomického hodnoceni

Polozka Jednotka Dosazena
hodnota
Celkové ndklady na realizaci tis. K¢ 67 550,0
Celkové reinvestice za dobu hodnoceni tis. K¢ 3377,5
Celkova zustatkova hodnota zapoétena v poslednim roce hodnoceni tis. K& 623,3
Nzy, h
Zména nakladl na energii tis. K¢/rok 9127,6
Zména provoznich nakladi tis. K¢/rok -455,0
- zména osobnich nakladl na mzdy a pojistné tis. K¢/rok 0,0
- zména naklad(l na servis, opravy a Gdrzbu tis. K¢/rok -380,0
- zména nakladli na emise a odpady tis. K¢/rok 0,0
- zména ostatnich provoznich naklad tis. K¢/rok -75,0
Pfinosy projektu celkem tis. K&/rok 8672,6
- zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. K¢/rok 9127,6
- ostatni prinosy tis. K&/rok -455,0
Doba hodnoceni T roky 20
Diskont r % 3,0
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ 60 452,2
IRR — vnitFni vynosové procento % 11,2
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Dosazena
hodnota

Polozka Jednotka

Tq — redlna doby navratnosti roky 9

Vyse vnitiniho vynosového procenta (IRR) dosahuje hodnoty 11,2 %. PoZzadavky na maximalni moznou
vysi hodnoty vnitiniho vynosového procenta jsou spinény.

Tabulka 6.2.2.j-1: Vypocet ekologického hodnoceni

Polozka Jednotka Dosazena
hodnota
Emisni faktor (Elektricka energie) t.CO2/MWh 0,86
Spotreba elektrické energie pred realizaci (z distribucni sité) MWh/r 10 137,3
Spotreba elektrické energie po realizaci (z distribucni sité) MWh/r 5899,8
Uspora elektrické energie (z distribuéni sité) MWh/r 4237,5
Produkce emisi CO, pfed realizaci t.COy/r 8718,1
Produkce emisi CO, po realizaci t.COy/r 5073,8
Uspora produkovanych emisi CO, t.COy/r 3 644,3
Podil tispory emisi CO, % 41,8

Vyse procentudlni Gspory pfimych a nepfimych emisi CO, dosahuje hodnoty 41,8 %. PoZzadavky na
minimalni vysi Uspory jsou splnény.

6.2.2.k Prehled plnéni kritérii programu

V nasleduji tabulce je proveden souhrn plnéni jednotlivych pozadavk( Vyzvy |, programu OP TAK Uspory

energie.

Tabulka 6.2.2.k-1: Pfehled plInéni kritérii programu
Dosazena PInéni
hodnota pozadavku
Uspora energie v kone&né spotiebé MWh/r vice nez 0 4237,5 ANO
Minimalni Gspora primarni energie
z neobnovitelnych zdrojl (renovace budov)
Minimalni Uspora primarni energie
z neobnovitelnych zdrojl a snizeni pfimych a % min. 30 41,8 ANO
nepfimych emisi sklenikovych plynt
Snizeni pfimych a nepfimych emisi

Kritérium Jednotka Pozadavek

% min. 30 - | NERELEVANTNI

W . % min. 30 41,8 ANO
sklenikovych plyni
Vyse IRR pfed zdanénim % max. 20 11,2 ANO
Hospodarnost rozpoctu (investi¢ni naklady) Ké/MWh | max 135 000 15941,0 ANO
Hospodarnost rozpodtu (zplsobilé vydaje) K¢/MWh | max 90 000 15351,0 ANO

Posuzovany projekt spliuje veskera relevantni hodnotici kritéria a z tohoto
pohledu je mozné ho podpofit z programu OP TAK, Uspory energie — Vyzva .
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7. Komplexni projekt tspor energie v priimyslové budové

ve

7.1. Projekt zvySeni ucinnosti uziti energie systému vytapéni, vétrani, osvétleni a vyuziti DEZ

Zadatelem o finan¢ni podporu je velky podnik, ktery se zabyva vyrobou v sektoru potravinarstvi (pekarenska

vyroba).

Zdrojem tepelné energie pro vytapéni, pfipravu TV pro hygienické i technologické ucely a pro

potfeby samotné technologie jsou parni kotle. Pfi vyrobé peciva vznikd znacné mnozstvi tepla ve spalindch.

7.1.1.a

Souhrnny popis navrzenych energeticky tispornych opatreni

Predmétem tohoto prikladu je komplexni projekt Uspor zaméreny na vyuziti odpadniho tepla z vyrobnich

procesll pro potreby systému vytdpéni a pripravy TV, casteCnda modernizace rozvodl tepelné energie

a modernizace ¢dsti osvétlovaci soustavy v budové.

Komplexni projekt se bude skladat z téchto dil¢ich opatteni:

7.1.1.b

Instalace systému vyuziti odpadniho tepla z technologickych procesti — v rdmci realizace bude
provedena instalace spalinovych vyménikl tepla z provozu pekarskych peci. Tyto vyméniky budou
ohfivat topnou vodu, kterd bude spole¢nym potrubim akumulovédna v akumulacnich nadrzich. Teplo
ziskané ze spalin bude vyuzito pro potfeby vytapéni a pfipravu teplé vody.

Casteéna modernizace rozvodii tepelné energie — soucasti instalace systému vyuziti odpadniho tepla
bude i castecnd modernizace rozvodld topné vody (rozvodné potrubi k podruznym
rozdélova¢iim/sbéracdm)

Modernizace osvétlovaci soustavy ve vyrobni hale — predmétem tohoto opatfeni bude téz
modernizace ¢dasti osvétlovaci soustavy ve vyrobni hale (100 ks svitidel s linearnimi zafivkami
T8 o vykonu 58 W). Tato zastarala svitidla budou nahrazena novymi LED svitidly (vyména kompletnich
svitidel, nikoliv pouze svételnych zdrojd). Ddle bude vramci projektu provedena optimalizace
rozloZeni svitidel s ohledem na technické vlastnosti novych svitidel. Soucasti opatreni téz bude
modernizace kabeldze a fidiciho systému (rozdéleni osvétlovaci soustavy na dil¢i sekce se samotnym
fizenim).

Relevantni proménné ovliviiuji spotiebu energie

V nasledujici tabulce je uveden prehled zakladnich proménnych ovliviujicich spotfebu energie.

Tabulka 7.1.1.b-1: Relevantni proménné ovliviiujici spotfebu energie

Cislo

o Nazev Jednotky Hodnota
proménné
1 Doba provozu peci (pfi maximalnim vykonu) hod/d 7
2 Doba provozu peci den/rok 362
3 Uginnost parnich kotlG % 80
4 Ucinnost distribuce tepla % 88
5 Uginnost distribuce elektfiny % 98
6 Uginnost sdileni tepla (systém vytadpéni) % 85
7 Primérna teplota v budovach °C 19
8 Pocet denostupnll pro rok 2021 D 3758
9 Pocet denostupnd (pro normalizaci) D 3237
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10 Vyhfevnost zemniho plynu Gl/tis. m? 34,2
11 Cena zemniho plynu tis. KE/MWh 1,004
12 Cena elektrické energie tis. KE/MWh 2,659
13 Objem vyroby t/r 12101
14 Doba provozu budovy hod/rok 8 688

7.1.1.c Hranice predmétu projektu

Komplexni projekt Uspor energie je zaméreny na sniZeni spotfeby energie v budové, ve které se nachazeji
technologicka zafizeni, ze kterych bude odpadni teplo vyuzivano. VyuZitim tohoto odpadniho tepla dojde
ke sniZeni spotfeby energie pro provoz systému vytapéni a pripravy TV (nejednd se o pfipravu TV pro
technologické ucely, ale o pfipravu TV pro satny v budové). DalSim opatfenim je sniZeni energetické
narocnosti systému osvétleni.

Vzhledem k zaméreni projektu je nutné vymezit hranici pfredmétu projektu s ohledem na skuteénost,
Ze projekt je nutné posuzovat z pohledu hodnoticich kritérii zamérenych na renovaci stavajicich budov.

Hranici pfedmétu projektu tedy vymezuji vsechny technické systémy budovy, které zajistuji Gpravu vnitiniho
prostfedi (v definici dle vyhlasky ¢. 264/2020 Sb. o energetické narocnosti budov). Vtomto konkrétnim

pfipadé se jedna o systémy vytdpéni, nuceného vétrdni, chlazeni, pfipravy TV a osvétleni.
Obrazek 7.1.1.c-1: Vymezeni hranice pfedmétu projektu

HRANICE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI

Spaliny

HRANICE ENERGETICKEHO POSUDKU

Systém vytépéni

. Teplo
Zdroj tepla
(plynové kotle) hl

S -

Elektfina

!
1

Systém nuceného wetrani

v

Systém chlazeni
Technologické spotfebife
tepla

-

Systém piipravy TV

)
!
i
A 4

- Technologické spotfebice
elektiiny

[ ————————
b e e
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7.1.1.d  Vychozistav

V nasledujicich tabulkdch je uveden vychozi stav spotfeby energie a spotfeby neobnovitelné primarni

energie. Jedna se o spotfebu vsech technickych systému v budové, véetné pomocné energie.

Tabulka 7.1.1.d-1: Vychozi strav spotieby energie

Struktura spotieby energie

Vychozi stav spotieby energie

MWh/r tis. Ké/r
Celkem | 18801] 26566
Analyza podle energonositell
Zemni plyn 1415,4 14211
Elektrina 464,6 12355

Tabulka 7.1.1.d-2: Vypocet vychoziho stavu spotifeby neobnovitelné primarni energie

Polozka

Jednotka

Vychozi stav

Spotteba elektrické energie MWh/r 464,6
Spotfeba zemniho plynu MWh/r 1415,4
Faktor neobnovitelné primarni energie (elektricka energie) - 2,6
Faktor neobnovitelné primarni energie (zemni plyn) - 1,0
Spotreba neobnovitelné primarni energie (elektricka energie) MWh/r 1208,1
Spotreba neobnovitelné primarni energie (zemni plyn) MWh/r 1415,4
Spotieba neobnovitelné primarni energie (celkem) MWh/r 26235

7.1.1.e Okrajové podminky projektu

V této tabulce jsou uvedeny zakladni okrajové podminky pro stanoveni stavu po realizaci projektu.

Tabulka 7.1.1.e-1: Okrajové podminky projektu
Polozka Jednotka Hodnota
Priimérna teplota v budové °C 19
Pocet denostupniti (2021) D 3758
Pocet denostupnill (dlouhodobé) D 3237
Ucinnost vyroby tepla % 80
U¢innost distribuce tepla — vychozi stav % 88
U¢innost distribuce tepla — novy stav % 90
Ucinnost sdileni tepla % 85
U¢innost systému ZZT % 97
Doba provozu peci (pfi maximalnim vykonu) hod/d 7
Doba provozu peci den/rok 362

7.1.1.f Analyza uZiti energie — bilance pfinostu projektu

V ramci tohoto projektu dochazi, mimo jiné, k doplnéni nového zafizeni (systém vyuZiti odpadniho tepla ze

spalin) do energetického systému. Zjednodusené schéma nového systému je znazornéno na nasledujicim

obrazku.
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Obrazek 7.1.1.f-1: Hranice pfedmétu posuzovaného projektu — predpokladany stav po realizaci

Elektfina

HRANICE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI

Spaliny

SPALINOVE
VVMENIKY

HRANICE ENERGETICKEHO POSUDKU

Systém vytapani

Zdroj tepla
(plynové kotle)

Systém nuceného vérani

| r._._.

i Systém chlazeni
. Technologické spotfebide .
............. — bt P
r tepla !
1 [
i i Systém pripravy TV
1 [
. Technologické spotfebid .
[ ==p 'echnologic “P rebice [
. elektfiny .
I [
L e ettt ——— .

Specifikem tohoto pfikladu je pravé systém vyuZiti odpadniho tepla. Pfi stanoveni vychoziho stavu a nasledné

i efektd vyuZiti odpadniho tepla v budové je tfeba postupovat po téchto dilcich krocich:

Tabulka 7.1.1.f-1: Stanoveni mnozstvi dostupného a vyuzitelného odpadniho tepla

Polozka Jednotka

Stanoveni potencidlu dostupného odpadniho tepla — v prvni kroku je nutné stanovit mnoZstvi
tepelné energie, které je pro systém mozné vyuzit. Je nutné zahrnout jak technické aspekty (ucinnost
samotného utilizac¢niho zafizeni, u¢innost distribuce energie od téchto zafizeni, ztraty pfi akumulaci
energie), tak moZnosti vyuZiti dostupného tepla sohledem na pribéh dodavky v case.
V hodnoceném pfrikladu se jednd predevsim o dostupnost z odpadniho tepla a jeho akumulaci
s ohledem na profil odbéru teplé vody.

Stanoveni mnoistvi energie, které muze byt nahrazena odpadnim teplem —v popisovaném ptikladu
se jedna o spotrebu tepla na pfipravu teplé vody a spotiebu tepla na vytdpéni. | vtomto pfipadé je
nutné zohlednit ¢asovy priibéh potieby energie v daném intervalu (potieba tepla pfi provozu a mimo
provoz technologického zafizeni, dostupné teplo v akumulaci).

Stanoveni uspory energie — v poslednim kroku jiz dochazi k vypoctu uUspory energie v konecné
spotfebé a neobnovitelné primarni energie. Pfi tomto vypoctu je vsak tfeba uvaZovat i se spotiebou
pomocnych systému nutnych pro provoz nového systému vyuziti odpadniho tepla.

Hodnota

Mnozstvi dostupného tepla MWh/r 415,3
Spotreba tepla na vytapéni MWh/r 767,0
Spotteba tepla na pfipravu tepla MWh/r 205,8
MnoZstvi odpadniho tepla, které je mozné vyuzit — vytdpéni MWh/r 258,5
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Polozka Jednotka Hodnota

Mnozstvi odpadniho tepla, které je mozné vyuzit — pfiprava TV MWh/r 142,0

V nasledujici tabulce je uvedena bilance pfinost popisovaného projektu.

Tabulka 7.1.1.f-2: Bilance pfinostl projektu

Spotieba energie
Struktura spotreby energie Vychozi stav ‘ Navrhovany stav Rozdilova bilance
MWh/r ‘ tis. Ké/r ‘ MWh/r tis. Ké/r MWh/r tis. Ké/r

(Cekem | 18801 26566| 9938| 14706] 8363 | 11860

Analyza podle energonositelti
Zemni plyn 1415,4 1421,1 708,1 711,0 707,3 710,1

Elektfina 464,6 1235,5 285,7 759,6 179,0 475,9

Pozn.: Rozdilova bilance = vychozi stav — navrhovany stav (- = pfiristek, + = ubytek)

Z toto tabulky vyplyva, Ze realizaci popsaného projektu dojde k celkové uspofe v konecné spotiebé ve
vysi 886,3 MWh/r, a je tedy splnén poZadavek vyzvy na minimalni vysi dosazené tGspory energie
v konecné spotiebé.

7.1.1¢g Investicni naklady
Pro potieby ptikladu je v tabulce uvedeno zakladni rozdéleni investicnich nakladd na realizaci projektu.

Tabulka 7.1.1.g-1: Naklady na realizaci

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Naklady na realizaci celkem tis. K¢ 16 860
z toho:
Systém vyuziti odpadniho tepla (primarni okruh) tis. K¢ 7 960
Systém vyuZiti odpadniho tepla (sekund. okruh v¢. akumulace) tis. K¢ 6 190
Rozvody tepelné energie tis. K¢ 1340
Osvétlovaci soustava tis. K¢ 1370

Celkové investi¢ni naklady na realizaci projektu €ini 16 860 tis. K¢. Jednotkové naklady na usporu energie
dosahuji hodnoty 19 023,5 K¢/MWh a jsou tedy splnény pozadavky vyzvy na maximalni vysi investi¢nich
nakladd na projekt.

Tabulka 7.1.1.g-2: Uspora primarni neobnovitelné energie

Jednotka Vychozi stav Navrhovany Ro.z dilova
stav bilance

Spotreba elektrické energie MWh/r 464,6 285,7 179,0
Spotteba zemniho plynu MWh/r 1415,4 708,1 707,3
Faktor'ne(Ianowt.eIne primarni energie i 26 26 26
(elektricka energie)
Faktor,neobnowtelne primarni energie i 10 10 10
(zemni plyn)
Spotieba neobnovitelné primarni

MWh/r 1208,1 742,7 465,4

energie (elektrickd energie)
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Jednotka  Vychozi stav Navthovahy R°fd'|°V3
stav bilance
Spotrgba neob,nowtelne primarni MWh/r L4154 081 073
energie (zemni plyn)
Spotrc::ba neobnovitelné primarni MWh/r 26235 L4509 11726
energie (celkem)
Uspora primarni neobnovitelné energie % R N 247

Vyse procentualni Gspory neobnovitelné primarni energie dosahuje hodnoty 44,7 %. Pozadavky na

minimalni vysi ispory neobnovitelné primarni energie jsou splnény.
7.1.1.h  Vypocet zptsobilych vydaja

Systém vyutziti odpadniho tepla ze spalin — alternativni investice

Zpusobilé naklady na opatreni vedouci ke zvySeni Ucinnosti uZiti energie se dle ¢l. 38 GBER urcuji na zakladé
srovnani s podobnou (alternativni) investici, kterd sice nedosahuje stejné energetické Gcinnosti a ktera by
byla pravdépodobné realizovana i bez poskytnuti podpory.

Vypocet alternativni investice vychazi ze zakladniho predpokladu, Ze systém je jiz instalovdan a dochazi

k realizaci opatfeni ke zvyseni Gc¢innosti uziti energie.

V pripadé instalace systému vyuziti odpadniho tepla z technologického procesu, ktery je predmétem tohoto
projektu viak k Zadné nahradé/modernizaci stavajiciho zafizeni nedochazi, nebot je instalovano zcela nové

(doplrikové) zatizeni.

Z tohoto dlivodu neni moZné provést vypocet alternativni investice, protoZe nelze stanovit rocni naklady
na zachovani zafizeni (utiliza€ni zafizeni se v systému nenachazi). Pro toto opatfeni je tedy alternativni

investice nulova.
Rekonstrukce rozvodl tepelné energie — alternativni investice

V tomto pripadé se postupuje standardnim zplsobem, kde se provedené vycisleni nakladu na pravidelny
servis, opravy, rekonstrukce ¢i modernizace rozvodl tepelné energie (oprava a rekonstrukce armatur,
tepelnych izolaci, pravidelny oprava netésnosti, pretésnéni spojl atd.). Pfi stanoveni vyse alternativni
investice je postupovano na zakladé znamé vyse nakladl na tyto Cinnosti. V pfipadé, Ze nejsou naklady na
tyto investice zname, je moZné postupovat metodikou, kterd byla uvedena napf. v pfikladu 3.2.

Tabulka 7.1.1.h-1: Vypocet zpusobilych nakladd alternativni investice — rozvody tepelné energie

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Naklady na pravidelny servis a opravy tis. K¢ 439,5
Naklady na nutné rekonstrukce a modernizace stavajiciho systému tis. K¢ 460,0
Celkova vyse alternativni investice tis. K¢ 899,5

Rekonstrukce casti osvétlovaci soustavy

Ve vyrobni hale jsou ve stdvajicim stavu instalovany lineadrni zafivky s patici T8. Dle Smérnice komise
v pfenesené pravomoci (EU) 2022/284 nebude od 25.8.2023 mozné dodavat na trh linearni zafivky T8.
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Uvedené svételné zdroje nesplniuji pozadavky norem EU na splnéni Best Available Techniques (ddle téZ BAT).
V pripadé realizace tohoto opatfeni ke zvySeni energetické Ucinnosti dle ¢lanku 38 GBER musi byt do

alternativni investice zahrnuty i naklady na splnéni zadvaznych podminek vyplyvajicich ze zavér( o BAT.

Pro svételné zdroje jsou pozadavky BAT definovany v Nafizeni Komise (EU) 2019/2020, a to konkrétné
v pfiloze ¢ VI (https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:02019R2020-20210901).

Pozadavky jsou definovany takto:

»Nejlepsi dostupnd technika na trhu v dobé vstupu tohoto narizeni v platnost z hlediska environmentdlnich
aspektu, které byly povaZovdny za vyznamné a jsou kvantifikovatelné, je uvedena nize.

Nejlepsi dostupnd technika na trhu pro svételné zdroje z hlediska jejich mérného vykonu na zdkladé uZite¢ného

svételného toku byla urCena takto:

o Nesmeérové svételné zdroje na sitové napéti: 120-140 Im/W

e Smérové svételné zdroje na sitové napéti: 90-100 Im/W

e Smérové svételné zdroje bez pripojeni do elektrické sité: 85-95 Im/W
e [Linedrni svételné zdroje (trubice): 140-160 Im/W

Nejlepsi dostupnd technika na trhu pro samostatné predradné pristroje ma energetickou ucinnost 95 %.

Funkce vyZadované u nékterych aplikaci, napr. vysoké barevné poddni, mohou byt u nékterych vyrobki s

Témito funkcemi pfekdZkou dosaZeni uvedenych referencnich hodnot.
Nejlepsi dostupnd technika na trhu pro svételné zdroje a samostatné predradné pristroje neobsahuje rtut.”

Ptikon instalovanych linedrnich zafivek Cini 58 W, svitivost 5 240 Im a mérny ptikon tedy dosahuje hodnoty
90 Im/W. Minimalni pozadavky na pro splnéni pozadavk( BAT ¢ini 140 Im/W. Instalované svételné zdroje

nesplnuji tento pozadavek.

PFi stanoveni vySe alternativni investice je nutné stanovit naklady na provedeni modernizace svitidel
s ohledem na spInéni uvedenych podminek. Jedna se o investici, ktera by v pribéhu doby hodnoceni musela

byt provedena (povinnost splnéni BAT).

Zpusobilé naklady jsou vtomto pfipadé naklady na svételné zdroje s vysSsi uUcinnosti (obecné s lepsimi
parametry), neZ jsou soucasné pozadavky BAT definované v Nafizeni Komise (EU) 2019/2020. Princip vypoctu

je zndzornén na obrazku na nasledujici strané.
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Obrazek 7.1.1.h-1: Stanoveni nakladl na alternativni investici

Stavajici svételné Nové instalované
zdroje svételné zdroje

¢ 9 9

Naklady na servis, modernizace
(v€. naklad(l na splnéni poZadavki BAT)

Zpusobilé naklady

Celkové pfimé naldady na realizaci opatfeni

Za Ucelem splnéni pozadavkd norem EU je v tomto prikladu pfedpokladana instalace pouze samostatnych
LED trubic o jmenovitém mérném prikonu 141 Im/W (vyména stavajicich linedrnich zafivek). V ramci této
modernizace by doslo k odpojeni elektronickych soucasti a stavajicich svitidel a provedeny potrebné Upravy
pro pfipojeni LED trubic. Modernizace ostatnich soucasti bude probihat pouze za ucelem zajisténi

provozuschopnosti osvétlovaci soustavy.

Tabulka 7.1.1.h-2: Stanoveni nakladli na modernizaci za ticelem splnéni pozadavkl BAT

o Alternativa
Jednotka Stavajici stav

(pro plnéni BAT)

Pocet svitidel ks 100 100
Pocet svételnych zdrojl ve svitidle ks 2 2
Pocet svételnych zdrojl - celkem ks 200 200
Pfikon svételného zdroje w 58 37
Mérny pfikon svételného zdroje Im/W 90 141
Splnén poZadavek BAT - NE ANO
Naklady na modernizaci (svételny zdroj, spotfebni Y

materiZI, prace) ( ! hoP K&/ks i 750
Celkové naklady na modernizaci tis. K¢ - 150

Tabulka 7.1.1.h-3: Naklady na servis a opravy

Polozka Jednotka Hodnota
Naklady na pravidelny servis a opravy tis. K¢ 202
z toho:
Vymény svételnych zdroju tis. K¢ 106
Opravy svitidel tis. K¢ 54
Opravy kabeldze tis. K¢ 42
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Tabulka 7.1.1.h-4: Naklady na modernizace a rekonstrukce

Polozka Jednotka Hodnota
Ndaklady na pravidelny servis a opravy tis. K¢ 527
z toho:
Dil¢i modernizace osvétlovacich téles a krytt tis. K¢ 195
Modernizace kabelaze tis. K¢ 121
Modernizace ovladacich prvkd tis. K¢ 61
Modernizace svételnych zdrojl (pro pInéni BAT) tis. K¢ 150

Tabulka 7.1.1.h-5: Vypocet zptisobilych nakladt alternativni investice — osvétleni (souhrn)

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Naklady na pravidelny servis a opravy tis. K¢ 202
Naklady na nutné rekonstrukce a modernizace stavajiciho systému tis. K¢ 527
Celkova vyse alternativni investice tis. K¢ 729,0

Tabulka 7.1.1.h-6: Vypocet zpusobilych naklada alternativni investice — celkem za projekt

. Dosazena
Polozka Jednotka Osagend

hodnota
Vyuziti odpadniho tepla tis. K¢ 0,0
Rozvody tepelné energie — servis a opravy tis. K¢ 439
Rozvody tepelné energie — rekonstrukce a modernizace tis. K¢ 460
Osvétlovaci soustava — servis a opravy tis. K¢ 202
Osvétlovaci soustava — modernizace a rekonstrukce tis. K¢ 526
Celkova vyse alternativni investice tis. K¢ 1628
7.1.1.i Stanoveni zplsobilych vydaja
Souhrn vypoctu zplsobilych nakladd je uveden v této tabulce.
Tabulka 7.1.1.i-1: Stanoveni zpusobilych vydajt
Polozka Jednotka Dosazena
hodnota
Celkové investi¢ni naklady na projekt tis. K¢ 16 860
NezpUsobilé naklady tis. K¢ 0
Naklady na realizaci Uspornych opatreni tis. K¢ 16 860
Alternativni investice tis. K¢ 1628
Zpusobilé naklady tis. K¢ 15232

Celkové investi¢ni ndklady na realizaci projektu €ini 15 232 tis. K¢. Jednotkové naklady na dsporu energie
dosahuji hodnoty 17 186,0 K¢/MWh a jsou tedy splnény pozadavky vyzvy na maximalni vysi zpasobilych
nakladi na projekt.

7.1.1,j Ekonomické a ekologické hodnoceni

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny vysledky ekonomického hodnoceni dle Pfiloh €. 8 a 9 k vyhlasce
o energetickém posudku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie.
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Okrajové podminky pro ekonomické hodnoceni (dle P¥ilohy €. 8 k vyhlasce €. 141/2021 Sh.)

Cena zemniho plynu (prdmeér za roky 2020 @ 2021)......cccccueeecieeeiieesieeecieeeereeeseeeeseeeesveeenenas 1,004 tis. K&/MWh
Cena elektrické energie (prameér za roky 2020 @ 2021) ......oeecvieecieeiiee e e 2,659 tis. KE/MWh
Do) o T= 11 g o T g Vo Yol =T Y 1SR 20 let
ZMENA CENY ENEIEIC 1eiiuveiieiiieeteeeeteeeitee ettt e eeteeestteesteeasaeessseessaeaasesesnsesaasssasssesasasesnseesnsesansseesnsesenseeen Stalé ceny
DiSKONTNT UrOKOVA MITA ..ueiiiiieiiie ettt e te e et e e st e e ete e e tteesateeessseesntaeassaeesnseeensaeesnsesensesesnsennnes 3%

Tabulka 7.1.1.j-1: Vypocet ekonomického hodnoceni

Polozka Jednotka Dosazens
hodnota
Celkové ndklady na realizaci tis. K¢ 16 860,0
Celkové reinvestice za dobu hodnoceni tis. K¢ 252,9
Celkova zUstatkovd hodnota zapoctend v poslednim roce hodnoceni tis. K& 156
N2y, Th
Zména nakladd na energii tis. K&/rok 1186,0
Zména provoznich naklad tis. K&/rok 22,6
- zména osobnich nakladl na mzdy a pojistné tis. K&/rok 0,0
- zména naklad( na servis, opravy a Gdrzbu tis. K&/rok 16,5
- zména nakladd na emise a odpady tis. K&/rok 0,0
- zména ostatnich provoznich nakladd tis. K&/rok 6,1
PFinosy projektu celkem tis. K¢/rok 1208,6
- zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. K&/rok 1186,0
- ostatni prinosy tis. K&/rok 22,6
Doba hodnoceni Ty roky 20
Diskont r % 3,0
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ 652,2
IRR - vnitini vynosové procento % 3,4
Tq — redlna doby navratnosti roky 20

Vyse vnitiniho vynosového procenta (IRR) dosahuje hodnoty 3,4 %. PoZzadavky na maximalni moznou vysi

hodnoty vnitiniho vynosového procenta jsou spinény.

Tabulka 7.1.1.j-2: Vypocet ekologického hodnoceni

Polozka Jednotka posazena
hodnota
Emisni faktor (Elektricka energie) t.CO2/MWh 0,86
Emisni faktor (zemni plyn) t.CO2/MWh 0,20
Spotteba elektrické energie pfed realizaci (z distribuéni sité) MWh/r 464,6
Spotieba zemniho plynu pred realizaci MWh/r 1415,4
Spotreba elektrické energie po realizaci (z distribucni sité) MWh/r 285,7
Spotteba zemniho plynu po realizaci MWh/r 708,1
Uspora elektrické energie (z distribu¢ni sité) MWh/r 179,0
Uspora zemniho plynu MWh/r 707,3
Produkce emisi CO; pred realizaci t.COy/r 682,7
Produkce emisi CO; po realizaci t.COy/r 387,3
Uspora produkovanych emisi CO, t.COy/r 295,4
Uspora produkovanych emisi CO, % 43,3
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Vyse procentualni uspory pfimych a nepfimych emisi CO, dosahuje hodnoty 43,3 %. Pozadavky na

minimalni vysi Uspory jsou spinény.
7.1.1.k Piehled plnéni kritérii programu

V nésleduji tabulce je proveden souhrn plnéni jednotlivych pozadavk( Vyzvy I, programu Uspory energie,
OP TAK.

Tabulka 7.1.1.k-1: Pfehled pInéni kritérii programu

Dosazena PInéni
hodnota pozadavku
Uspora energie v koneéné spotfebé MWh/r vice nez 0 886,3 ANO
Minimalni Uspora primarni energie

z neobnovitelnych zdrojl (renovace budov)
Minimalni Uspora primarni energie

z neobnovitelnych zdroja a snizeni pfimych a % min. 30 - | NERELEVANTNI
nepfimych emisi sklenikovych plynd
Snizeni pfimych a nepfimych emisi

Kritérium Jednotka Pozadavek

% min. 30 44,7 ANO

Qo . % min. 30 - | NERELEVANTNI
sklenikovych plyn
Vyse IRR pfed zdanénim % max. 20 3,4 ANO
Hospodarnost rozpoctu (investi¢ni naklady) Ké/MWh | max 135000 19 023,5 ANO
Hospodarnost rozpoctu (zplsobilé vydaje) Ké/MWh | max90 000 17 186,0 ANO

Posuzovany projekt spliuje veskera relevantni hodnotici kritéria a z tohoto

pohledu je mozné ho podpofit z programu OP TAK, Uspory energie — Vyzva .
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